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I. OSSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai (Forras: KKK 2023.11.21.)

Az agazat megnevezése:

Informatika és tavkozlés

2. A szakma megnevezése: Infokommunikacios haldzatépitd és - lizemeltetd technikus
3. | A szakma azonosit6 szdma: 5-0612-12-01
4, A szakma szakmairanyai: -
5. A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
6. | Aszakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
7. | Agazati alapoktatas megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas
8. Kapcsolddé részszakmak megnevezése: -
9. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idtartama: -
10. | A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhatd tanulok, illetve képzésben részt | 16 f6
vevd személyek maximalis Iétszama:
(Figyelem! A dualis képzbéhely a szakképzési munkaszerz6dés megkotését megel6zéen a tanulok, illetve a
képzésben részt vevo személyek szamara — jogszabalyban foglalt rendelkezések megtartasaval — kivalasztasi
eljarast folytathat le. Szakképzési munkaszerz8dés azzal a tanuloval, illetve a képzésben részt vevd személlyel
kothetd, aki a szakmara el6irt egészségiigyi feltételeknek és palyaalkalmassagi kovetelményeknek megfelel.!)
11. | A képzés célja: Olyan szakemberek képzése, akik a szakteriletiikon az alabbi

jellemz6 tevékenységek ellatasara képesek:

Infokommunikacios halozatok, igy a tavkozlési, informatikai-
és optikai gerinc hal6zatok fizikai telepitése és (izemeltetése.
A munka jellégétol fiiggden csapatban vagy onalldéan
dolgozik, kabelhaldzatok, kotések, rendezok telepitésén és a
vegberendezések installalasan, az dtvonalak konfiguralasan,
valamint a cimzések beallitasan. Uzemelteti a rendszerben
1év6 kabelhalozati elemeket és végberendezéseket, tavkozlési
méréseket végez, hibat diagnosztizal és javit.




12. | A képzeés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettseg):

Az informatikai irastudas, valamint az infokommunikacio
széleskoriivé tétele érdekében a képzés célcsoportjanak
tekinthet6k mindazok - nemre, korra és iskolai végzettségre
valé tekintet nélkil - akik még nem rendelkeznek a
szamitogép készségszintli hasznalatahoz sziikséges
felhasznaloi és tdvkozlési ismeretekkel.

. Az &gazati alapoktatds szakmai kimeneti kovetelményei (Forras: KKK 2023.11.21.)

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiildok

Onallosag és felelésség mértéke

Adott kapcsolasi rajz alapjan
egyszeriibb aramkdoroket épit
probapanel segitségével vagy
forrasztasos technol6giaval.

Ismeri az elektronikai
alapfogalmakat,
kapcsolodo fizikai
torvényeket, alapvetd
alkatrészeket és
kapcsol&sokat.

A funkcionalités biztositasa mellett
torekszik az esztétikus kialakitasra (pl.
mindségi forrasztas, egyenletes alkatrész
stiriiség, olvashatosag).

Az elektromos berendezésekre vonatkoz6
munka- és balesetvédelmi szabalyokat a
sajat és masok testi épsége érdekében
betartja és betartatja.

Alapveto villamos méréseket
végez 6nalldan a megépitett
aramkorokon.

Ismeri az elektromos
mennyiségek mérési
metddusait, a
mérémuszerek
hasznalatat.

Elvégzi a szamitogépen és a
mobil eszkdzdkon az operacids
rendszer (pl. Windows, Linux,
Android, i0S), valamint az
alkalmazoi szoftverek
telepitését, frissitését és
alapszintii beallitasat. Grafikus
feluleten, valamint
parancssorban hasznalja a
Windows, és Linux operécios
rendszerek alapszintli
parancsait és szolgaltatasait
(pl. allomany- és
konyvtarkezelési miiveletek,

Ismeri a szamitogépen és
a mobil informatikai
eszkdzokon hasznalt
operécios rendszerek
telepitési és frissitési
modjait, alapvetd
parancsait és
szolgaltatasait, valamint
alapveto beallitasi
lehetdségeit.

Torekszik a felhasznal6i igényekhez
alkalmazkodo6 szoftverkdrnyezet
kialakitasara.

Onalldan elvégzi a kivant szoftverek
telepitését, sziikség esetén gondoskodik az
eszk6zon korabban tarolt adatok biztonsagi
mentésérol.




jogosultsagok bedllitasa,
szovegfajlokkal vegzett
miiveletek, folyamatok
kezelése).

Elvégzi a PC periféridinak
csatlakoztatasat, szlikség
esetén (j alkatrészt szerel be
vagy alkatrészt cserél egy
szamitdgépben.

Ismeri az otthoni és irodai
informatikai kornyezetet
alkoto legéltaldnosabb
Osszetevok (PC,
nyomtato, mobiltelefon,
WiFi router sth.) szerepét,
alapvetd miikodési
maodjukat. Ismeri a PC és
a mobil eszk6zok fébb
alkatrészeit (pl. alaplap,
CPU, memodria) és azok
szerepet.

Torekszik a végrehajtando miiveletek
preciz és eldirdsoknak megfeleld
elvégzésére.

Az informatikai berendezésekre vonatkoz6
munka- és balesetvédelmi szabalyokat a
sajat és masok testi épsége érdekében
betartja és betartatja.

Alapvetd karbantartasi
feladatokat lat el az éltala
megismert informatikai és
tavkozlési berendezéseken (pl.
szell6zés és csatlakozasok
ellendrzése, tisztitasa).

Tisztaban van vele, hogy
miért szilkséges az
informatikai és tavkozlési
eszk6zok rendszeres és
eseti karbantartasa. Ismeri
legalapvetobb
karbantartasi eljarasokat.

A hibamentes folyamatos miikodés
elérése érdekében fontosnak tartja a
megeldz6 karbantartasok elvégzését.

Otthoni vagy irodai haldzatot
alakit ki WiFi router
segitségével, elvégzi WiFi
router konfiguralasat, a
vezetékes- és vezeték nélkili
eszkdzok (PC, mobiltelefon,
set-top box stb.),
csatlakoztatasat és halozati
beallitasat.

Ismeri az informatikai
halézatok felépitését,
alapvetd technologiait (pl.
Ethernet), protokolljait
(pl. IP, HTTP) és
szabvanyait (pl. 802.11-es
WiFi szabvanyok). Ismeri
az otthoni és irodai
halézatok legfontosabb
Osszetevoinek (kabelezés,
WiFi router, PC,
mobiltelefon stb.)

Torekszik a felhasznaldi igények
megismerésére, megeértésére, €s szem
elott tartja azokat a halozat
kialakitasakor.




szerepét, jellemzoit,
csatlakozasi modjukat és
alapszintii halozati
bedllitésait.

Néhany alhal6zatbol allé kis-
és kozepes vallalati halézatot
alakit ki forgalomiranyito és
kapcsolo segitségével, elvégzi
az eszkozok alapszintli
haldzati bedllitasait (pl.
forgalomiranyito
interfészeinek IP-cim
bedllitasa, alapértelmezett
atjaro bedllitasa).

Ismeri a kis- és kdzepes
vallalati halozatok
legfontosabb
Osszetevoinek (pl.
kabelrendez6 szekrény,
kapcsolo,
forgalomiranyitd)
szerepét, jellemzéit,
csatlakozasi modjukat és
alapszintii halozati
beallitasait.

Alkalmazza a
halézatbiztonsaggal
kapcsolatos legfontosabb
iranyelveket (pl. erds jelszavak
hasznélata, virusvédelem
alkalmazasa, tlizfal hasznalat).

Ismeri a fontosabb
halézatbiztonsagi elveket,
szabalyokat, timadas
tipusokat, valamint a
szoftveres és hardveres
védekezési modszereket.

Megkeresi és elhéritja az
otthoni és kisvallalati
informatikai kdrnyezetben
jelentkez6 hardveres és
szoftveres hibékat.

Ismeri az otthoni és
kisvallalati informatikai
kornyezetben
leggyakrabban felmertiilé
hibakat (pl. hibas IP-
bedllitas, kilazult
csatlakoz0) és azok
elharitdsanak madijait.

Onélléan behatérolja a hibat. Egyszeriibb
problémakat 6nalloan, sszetettebbeket
szakmai iranyitassal harit el.

Internetes forrasok és
tudasbazisok segitségével
koveti, valamint feladatainak
elvégzéséhez lehetdség szerint
alkalmazza a legmodernebb
informacids technolégiakat és

Naprakesz informaciokkal
rendelkezik a
legmodernebb
informéacids
technologiakkal és
trendekkel kapcsolatban.

Nyitott és érdeklddo a legmodernebb
informacids technolégiak és trendek
irant.

Onalldan szerez informéaciokat a témaban
relevans szakmai platformokrol.




trendeket (virtualizacid,
felh6technologia, IoT,
mesterséges intelligencia, gépi
tanulds stb.).

Szabvanyos, reszponziv
megjelenitést biztositd
weblapokat hoz létre és forméaz
meg stiluslapok segitségével.

Ismeri a HTML5, a CSS3
alapveto6 elemeit, a
stiluslapok fogalmat,
felépitését. Erti a
reszponziv
megjelenitéshez hasznalt
modszereket,
keretrendszerek elonyeit,
a reszponziv webdizajn
alapelveit.

A felhasznaldi igényeknek megfeleld
funkcionalitas és design ¢sszhangjara
torekszik.

Onalldan létrehozza és megformazza a
weboldalt.

Munkaja soran jelentkezd
problémak kezelésére vagy
folyamatok automatizalésara
egyszerd alkalmazasokat készit
Python programozasi nyelv
segitségével.

Ismeri a Python nyelv
elemeit, azok céljait
(vezeérlesi szerkezetek,
adatszerkezetek, valtozok,
aritmetikai és logikai
kifejezések, fliggvények,
modulok, csomagok).
Ismeri az algoritmus
fogalmét, annak szerepét.

Jol atlathatoé kodszerkezet kialakitasara
torekszik.

Onélléan készit egyszerii alkalmazasokat.

Git verzidkezel6 rendszert,
valamint fejlesztést és
csoportmunkat tAmogaté
online eszkdzoket és
szolgaltatasokat (pl.: GitHub,
Slack, Trello, Microsoft
Teams, Webex Teams)
hasznal.

Ismeri a Git, valamint a
csoportmunkat tamogatd
eszkodzok és online
szolgaltatasok céljat,
muikodési modjat,
legfontosabb funkcioit.

Torekszik a feladatainak megoldaséban
a hatékony csoportmunkat tamogatd
online eszkdzoket kihasznalni.

A Git verzidkezel6t, valamint a
csoportmunkat tamogaté eszkozoket és
szolgaltatasokat dnall6an hasznalja.

Téarsaival hatékonyan
egylittmiikodve, csapatban
dolgozik egy informatikai
projekten. A projektek

Ismeri a
projektmenedzsment
Iépéseit (kezdeményezés,
kdvetés, végrehajtas,

Mas munkajat és a csoport belsd
szabdlyait tiszteletben tartva,
egylittmiikodden vesz részt a
csapatmunkaban.

A projektekben iranyitas alatt, tarsaival
kdzosen dolgozik. A rdosztott feladatrészt
Onalldan végzi el.




végrehajtasa soran tarsaival
tudatosan és céliranyosan
kommunikal.

ellenérzés, dokumentacio,
Z4ras).

Munkéja soran hatékonyan
hasznélja az irodai
szoftvereket.

Ismeri az irodai
szoftverek fobb funkcioit,
felhasznalasi tertleteit.

Az elkészult termékhez
prezentaciot készit és
bemutatja, el6adja azt
munkatarsainak, vezetdinek,
ugyfeleinek.

Ismeri a hatékony
prezentélas szabalyait, a
prezentacios szoftverek
lehetdségeit.

Torekszik a tomor, [ényegre tord, de
szakszerll bemutatd 9sszeallitasara.

A projektcsapat tagjaival egyeztetve, de
onalldan elkésziti az elvégzett munka
eredményét bemutatd prezentaciot.

. A szakiranyU oktatas szakmai kimeneti kdvetelményei (Forras: KKK)

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onéllésag és feleldsség mértéke

Miszaki dokumentaciot,
gépkdnyvet, tdmbvéazlatot,
kapcsolasi rajzot olvas, benne
foglalt informéciot, utasitast
értelmez magyar és angol
nyelven.

Ismeri az
infokommunikaciés
szakterillet szakmai
szokincsét, a kapcsolasi
rajz elemeit, annak
funkcidit, ezaltal megérti
a kozolt informaciot
magyar és angol nyelven
egyarant.

Torekszik szakmai szokincsének,
tudasanak fejlesztésére a szerzett
informacidk gyors és pontos értelmezése
érdekében.

A dokumentumok feldolgozasat énalléan
végzi, felelds az abban foglaltak pontos
kovetéséért, elvégzéséért.

Elektronikai, elektrotechnikai
szamitasokat végez a
témakdrben szerzett tudas
ismeretében (pl.: kimeneti
ellenallas méretezés, fesziiltség
és teljesitmény viszonyok
szamitésa).

Ismeri az elektromossag
alap torvényszeriiségeit
(pl.: Ohm térvény,
Kirchoff torvények),
Osszefliggéseit.

Erdekl8dik az elektromossag irant,
tudasat folyamatosan fejleszti a
témakaorben.

Szémitasait 6nalloan és pontosan elvégzi,
ez altal felelsséget vallal az aramkorok
megfeleld mikddeéséért.

Analdg és digitalis kapcsolasi
rajz alapjdn tervez, egyszeri
aramkoroket épit, alkatrészeket
forraszt.

Ismeri a kapcsolasi rajz
elemeit, azok funkciéit, az
épitéshez sziikséges

A funkcionalités biztositasa mellett
torekszik az esztétikus kialakitasra,
mindségi forrasztasra. (egyenletes
alkatrész siiriiség, olvashatdsag)

Felelosséget vallal azért, hogy az altala
készitett aramkorok rendeltetésszerii
mikodése biztositott legyen.




megfeleld technologiai
folyamatokat.

Villamos méromiiszereket
hasznal, ellendrzi azok
mukodoképességét és
hitelességét, méri az
aramkorok miszaki jellemzdit,
paramétereit.

Tisztaban van a villamos
mérémuszerek mikodési
elvével, a mérések
elvégzésének biztonsagi
kovetelményeivel.

Erdekl3dik a méréstechnika irant,
torekszik a minél pontosabb mérési
eredmények elérésére.

Meéréseit dnalldan végzi, az eszkdzoket
rendeltetésszerlien hasznalja, felelosséget
vallal a hasznélt eszkdzok épségéért,
folyamatos hasznalhatGsagéaért.

Villamos aramkordkben
hibadetektalast végez, sziikség
esetén alkatrészt cserél.

Tisztaban van az
alapkapcsolasok
miuikodésével és ennek
ismeretében a
hibadetektalas
folyamataval. Ismeri az
eszkozcsere technoldgiai
folyamatait.

Torekszik az &ramkordok mélyebb szintii
ismeretére, eszkdzcsere esetén az
esztétikus kialakitasra, a hibamentes
mukodés visszaallitasara.

FelelOsséget vallal azért, hogy a
rendeltetésszerti mikddés biztositott
legyen.

Tavkozlési halozatok
Kivitelezéséhez kis és
torpefesziiltségli (230V/48V)
tapellatasi kabelnyomvonalat
épit egyeztetett tervek alapjan.
Sziikség esetén javitja a
meghibasodott kabelezést.

Ismeri a
tervdokumentaciok
elemeit és tartalmat.
Tisztaban van a kis és
torpefesziiltségii
haldzatokra vonatkoz6
munka és balesetvédelmi
el6irasokkal.

A funkcionalitas megtartasa mellett a
kabelezést igényesen alakitja ki szem
el6tt tartva a késobbi konnyti
hibabehatéarolast.

FelelOsséget vallal az altala épitett
kabelnyomvonal {izembiztos miikodéséért a
munka és balesetvédelmi szempontok
figyelembe vételével.

Felhasznaloi
halozatszegmensben eldzetes
tervegyeztetés alapjan
tavkozlési vezetékes
kabineteket,
végberendezéseket elokészit,
azokon alapkonfiguréciokat
beéllit, implemental és javit.

Ismeri a hal6zati
szegmens felépitését az
eszkdzok
kapcsolodasanak,
beallitasanak
technoldgiai, technikai
folyamatat, gyakorlati
Iépéseit, az esetleges
javitési lehetOségeket.

,,,,,

feladatainak ellatasa soran torekszik a
tervdokumentéacioknak megfeleld, preciz
és pontos munkavégzésre.

Munkajat részben 6nalléan végzi egyeztetés
alapjan, felel6sséget vallal azért, hogy a
rendeltetésszer(i mikodés biztositott

legyen.




Gerinchaldzati szegmensen
tervdokumentéacidk alapjan
csomoponti kabineteket,
kifejtd és kotddobozokat, aktiv
tapellatasa tavkozlési
eszkozoket elokészit, azokon
alapkonfiguraciokat beallit,
implemental és javit.

Ismeri a gerinchaldzati
szegmens felépitését az
eszkdzok kapcsolodasi
lehet6ségeinek
elokészitését, folyamatat,
gyakorlati lépéseit, az
esetleges javitasi
lehetdségeket.

Torekszik a pontos €s preciz, szakszeri
beallitasokra.

Munkaéjat nagy részben énélldan végzi
egyeztetés alapjan. A beéllitasokat,
egyszer(ibb javitasokat 6nalléan megoldja.

Eldzetes rendszerterv alapjan
passziv és aktiv optikai és réz
alapu szerelési eszkozoket,
adatatviteli kabeleket szerel az
ehhez szlikséges specialis
eszkdzok, szerszamok
hasznalataval, implementéal és
javit.

Tisztdban van a kabelek
alapvet6 tulajdonsagaival,

Ismeri az eszkdzok,
szerszamok hasznalatat, a
szerelés és hibajavitas
gyakorlati lehetdségeit.

A feladat elvégzése soran torekszik a
preciz, szakszer(i munkavégzésre.

Munk4jat 6ndlloan végzi, feleldsséget vallal
a hasznalt eszk6zok épségéért, folyamatos
hasznalhatdsagaért és a rendeltetésszert
muikodésért.

Specialis szaloptikai
"hegesztéseket" végez,
specidlis szerszamok,
eszk0zok hasznalataval.

Tisztaban van az optikai
kabelhalozat
felépitésével,
jellemzdivel.

Ismeri a kapcsol6do
eszkozok és szalhegesztd
felépitését, hasznalatat, a
szaloptikai hegesztés

= sz

A feladat elvégzése soran torekszik a
pontos, szakszeri munkavégzésre.

Munkéjat 6nalldan végzi, feleldsséget
vallal a hasznalt eszk6zok épségéeért,
folyamatos hasznalhatosagaért és a
rendeltetésszerti mikodésért.

Radiofrekvencias (RF)
infokommuniké&cids
kabelhaldzatok telepitését,
javitasat végzi az ehhez
szlikseges specidlis eszkdzok,
szerszadmok hasznalataval.

Ismeri a radiofrekvencias
halézatok altalanos
felépitését, jellemzoit, a
telepitési, javitasi
folyamatat, a hasznélatos
szerszamok kezelését.

Erdeklédik az RF halozatok és a
kapcsol6dé uj technoldgiak, eszk6zok
irant.

Munkajéat részben 6nalléan végzi,
felelosséget vallal a hasznalt eszk6zok
épségéért, folyamatos hasznalhatdsagaért és
a rendeltetésszerti mikodésért.

Radiéfrekvencias
infokommunikécios
kabelhaldzatok épitd

Tisztdban van az RF
halézatok felépitésével,
ismeri a javitashoz

A feladat elvégzése soran torekszik a
pontos, szakszerti munkavégzésre.

Munkajat részben 6nalléan végzi,
felelosséget vallal a hasznalt eszk6zok




elemeinek telepitését, javitasat
végzi az ehhez szikséges
specidlis eszkdzok,
szerszamok hasznalataval.
Aktiv eszkdzokon
bedllitasokat végez a hal6zat
paramétereinek ismeretében.

szlikséges eszkdzok,
szerszamok
alkalmazasanak
lehetdségeit, valamint az
aktiv eszk6zok
beéllitdsanak 1épéseit.

épségéért, folyamatos hasznalhatdsagaért és
a rendeltetésszerti miikodésért.

El6zetes rendszerterv alapjan
strukturalt (WAN/LAN)
halézatot épit, adatatviteli
kabeleket szerel az ehhez
szlikséges specialis eszkozok,
szerszamok hasznalataval,
implemental és javit.

Ismeri a hal6zat
(WAN/LAN) felépitését
és kialakitasanak
gyakorlati lépéseit, a
szlikséges alkatrészeket és
eszkozoket, az esetleges
javitasi lehetoségeket.

Torekszik a tervszert, preciz
munkavégzésre.

Munkajat részben 6nalldan vegzi a
biztonsagtechnikai eldirasok
figyelembevételével, felel6sséget vallal a
hasznalt eszkdzok épségéért, folyamatos
hasznalhatosagaért és a rendeltetésszerti
muikodésért.

Infokommunikéacios
hal6zatokban alkalmazott
forgalomiranyito és
Utvonalvalaszt6 eszkozoket
elokészit, azokon
alapkonfiguracidkat beallit,
implemental és javit.

Ismeri a berendezések
funkcioit, alap beallitasait,
a beallitashoz
alkalmazhat6
szoftvereket, tisztaban
van az implementaciéhoz
szikséges technoldgiai
utasitasokkal.

Torekszik a pontos és alapos
munkavégzeésre ezzel segitve sajat és
kollégai munkajéat a telepitések és
javitasok elvégzése soran.

Munkajat részben dnalléan végzi a tervek
alapjan, felelésséget vallal azért, hogy a
rendeltetésszerii miikddés biztositott
legyen.

Strukturalt kdbelhaldzat
végfelhasznal6i eszkzoket
telepit (Ip-telefon, router,
switch) azokon
alapkonfiguracidkat beallit,
javit.

Ismeri az alkalmazott
végfelhasznal6i
eszkozoket és azok
jellemzoit, beallitasanak,
javitasanak gyakorlati
lehetdségeit.

Erdeklédik a strukturalt kabelhalozatok
Uj technoldégiéi és eszkdzei irant.

Munkajéat részben 6nalléan végzi,
felelGsséget vallal a felhasznalt
infokommunikacios eszk6zok
rendeltetésszerii miikodéseért.

Az infokommunikacids
halézatépitési alapok
ismeretében fejallomasi
eszk0zok installalasaval
mindségi atvitelre alkalmas
haldzatot épit.

Ismeri a fejallomasi
eszkozok felépitését,
beallitasanak, hal6zatba
épitésének Iépéseit.

Erdeklédik a fejallomasi eszkozok
fejlédésével kapcsolatos 1) eredmények,
megoldasok irant.

Munkajat részben 6nalléan végzi,
felelsséget vallal a felhasznalt fejallomasi
infokommunikacios eszkdzok
rendeltetésszerti mukodésért.
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A Kivitelezett
Infokommunikacios halozatok
mindségi paramétereinek
mérését vegzi, eredményeit
feldolgozza, jegyz6kdnyvben
rogziti.

Tisztaban van az atviteli
hal6zatok mérési
metddusaival, a mért
eredmények informéacid
tartalmaval. Ismeri a
jegyzokonyv készités
tartalmi és formai
kdvetelményeit, a
készitésiikh6z hasznalhato
informatikai
alkalmazasokat.

Erdeklédik a tavkozlési méréstechnika
irant, torekszik esztétikus
dokumentumok eldallitasara a tartalmi
kdvetelmények betartdsa mellett.

Munkajat részben 6nalldan végzi,
felelosséget vallal a mért eredmények
hitelességéért.

Infokommunikacios halozatok
hibajat/hibahelyét
meghatérozza, elharitast
kovetden a hibas eszkozt
bevizsgdlja, lehetdség szerint
javitja, eredményeit
jegyzOékonyvben rogziti,
javittatasarol gondoskodik.

Ismeri a hibakeresés
modszereit, lehetdségeit,
az eszkdzok
mindsitésének alapelveit,
az egységkezelés
logisztikai folyamatait, a
jegyzokonyv készités
tartalmi és formai
kdvetelményeit, a
készitésiikhdz hasznalhatd
informatikai
alkalmazasokat.

Munkajat a mindségorientaltsag
jellemzi, torekszik a hibak mielébbi
behatarolasara és megsziintetésére.

Munkajat részben 6nalléan végzi, a
hibafelderités soran szerzett tapasztalatait
kollégaival megosztja. Felelosséget vallal a
jegyzokonyvekben dokumentalt
eredmények hitelességéért.

Infokommunikacios
berendezések preventiv
karbantartasi feladatait végzi,
eredményeirdl karbantartasi
jegyzokonyvet készit.

Tisztdban van a
karbantartas
jelentéségével és
hatasaval az tizemeltetési
folyamatokra. Ismeri a
jegyzokonyv készités
tartalmi és formai
kdvetelményeit, a
készitésiikhdz hasznalhatd
informatikai
alkalmazasokat.

Munkajat precizen végzi szem el6tt
tartva a hosszu tavu stabil mikodést.
Torekszik esztétikus és részletes

dokumentumok el6allitasara a tartalmi
kovetelmények betartadsa mellett.

Munkajat kollégaival egytittmiikddve végzi,
javaslatokat fogalmaz meg a stabil és
hosszu tava miikodés biztositasa érdekében.
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Infokommunikécios haldzatok
részegységeinek tavfelligyeleti
rendszereit kezeli.

Tisztaban van a
tavfellgyeleti rendszerek
jelentéségével, alapvetd
funkcidival.

Figyelemmel kiséri a halozat valtozasait,
torekszik napra készen tartani ez iranya
tudasat.

Képes 0nallé informécid szerzésre,
tanulasra a felligyelt halézatrol, tudasat
onalloan vagy masokkal egyiittmiikodve
boviti.

A hélozatfelugyeleti
rendszerek altal szolgéltatott
informéaciokat elemzi,
segitséglikkel hibabehatérolast
végez, proaktiv hibaelhéritasba
kezd.

Ismeri a berendezésekrol
érkezo tizenetek
jelentését, a
hibabehatarolas
metddusait és a
hibaelharitas folyamatat.

Figyelemmel kiséri a haldzat altal
szolgéltatott informéacidkat, torekszik
azok megértésere, célja a minél
pontosabb hibabehatérolés, javitas a
magas mindségii szolgaltatas fenntartasa
érdekében.

A hibaelemzést dnalldan sziikség esetén
kollégaival egylittmiikodve végzi, felelds
dontest hoz a hibaelharitasi folyamat
miel6bbi inditasa és koordinalasa
érdekében.

Irodai alkalmazésokat hasznal
a kollégéival, Ggyfelekkel vald
kommunikacio, dokumentacié
¢s jegyzokonyv készités,
archivalas céljabol.

Tisztaban van az irodai
alkalmazasok funkciodival,
altaluk nyujtotta
lehetdségekkel, a
dokumentalas tartalmi és
formai kovetelményeivel,
a dokumentumok
archivalasanak modjaival.

Digitalis kompetenciéit folyamatosan
fejleszti a hatékony kommunikacio és
munkajanak jol dokumentéltsaga
érdekében.

Az irodai alkalmazasokat onalléan kezeli.

Specidlis, infokommunikéacios
eszk6zokhoz megfeleld
szoftvereket hasznal.

Ismeri az
infokommunikaciés
eszkdzok eléréséhez,
programozasahoz
alkalmas egyedi gyari és
altalanosan hasznalhat6
szoftvereket.

Erdekl6d6 az infokommunikécios
eszk6zok programozhatdsaga,
kommunikacidja irant. Ismereteit
folyamatosan fejleszti a gyors és
hatékony munkavégzés érdekében.

Az alkalmazasokat onalléan kezeli,
tapasztalatait, tudasat kollégaival
megosztja.

Telepitési, hibajavitasi,
karbantartasi feladatok végzése
soran folyamattamogato,
hibajegy kezel6 szoftvereket
hasznal.

Tisztaban van a
folyamattamogat6 és
hibajegy kezeld
rendszerek jelentOségével,
alapvetd mikddési
folyamataival.

Erdekl6dé vallalata és sziikebb dgazata
folyamatai irant.

Uzemeltetési feladatok ellatasa
soran nyilvantartasok
adatbazisait kezeli,
aktualizélja, térinformatikai

Tisztaban van a
nyilvantartasok
jelentéségével, ismeri az
adatok tarolasara

Elkotelezett az altala izemeltetett
hal6zat pontos adminisztralasa mellett, a
mindségi szolgaltatas nyujtasa
érdekében.

A nyilvéantartasokat onalléan kezeli,
javaslatokat tesz azok javitasara,
optimalizalasara.
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nyilvantartd alkalmazasokat
hasznal.

alkalmazott adatbazisok
alapvetd miikodését.

Szerelési anyagok
rendszerezéset,
igényfelmérését végzi, sziikseg
esetén potlasukat
kezdeményezi.

Ismeri a berendezések
installaldsahoz sziikséges
anyagok tipusait,
funkcioit, beszerzésik
folyamatat.

Figyelemmel kiséri a szerelési anyagok
mennyiségeét allapotat, szem el6tt tartva
a hatékony munkavégzést.

Az anyagok potlasat kollégaival
egylttmiikodve végzi, felelosséget vallal
azok rendelkezésre allasaért.

Mindségbiztositasi céllal,
szerszamok, méroeszkozok,
biztonsagi felszerelések
ellenérzését, igényfelmérését
végzi, szilkség esetén
cseréjiket, hitelesitésuket
kezdeményezi.

Ismeri a telepitéshez
szlikséges szerszamok,
eszkodzok, felszerelések
funkcidit, mindségi
elbirasait, beszerzésiik
folyamatat.

A munka- és balesetvédelmi szabalyok
ismeretében nagy figyelmet fordit a
mindségi szerszamok, eszkdzok és
felszerelések allapotara, szem el6tt
tartva a hatékony munkavégzést.

szerszamok, eszkozok, felszerelések
allapotfelmérését kollégaival
egylittmiikodve végzi.

Szaknyelvet hasznél, a
miszaki egyeztetéseken
javaslatokat tesz a
hatékonyabb munkavégzés
érdekében.

Ismeri a szakméjan belul
hasznalatos
szakkifejezéseket,
roviditéseket.

Szakmaspecifikus ismereteit
folyamatosan fejleszti.

Onallé véleményformalasra képes a
munk4jat érint6 témakban.

Munkajat a munkaltatoja
szervezeti felépitésébe és
folyamataiba illeszkedden
végzi, munkavégzésére
vonatkoz6 szabalyokat
betartja, betartatja.

Ismeri munkaltatéja
szervezeti felépitését és
folyamatait valamint
tisztaban van a
munkavégzésére
vonatkozo szabélyokkal.

Figyelemmel Kkiséri a szervezeti
felépitést és annak valtozasait,
munkavégzése soran szabalykovetd
magatartast tanusit.

A folyamtok ra esd részét onalloan végzi, a
ra vonatkozo szabalyokat énall6an
elsajatitja, sziikség esetén feletteseivel
egyeztetve értelmezi azokat.

Munkaterveit kollégaival
egyeztetve elokésziti, tervezi,
valamint a munkaja
eredményét ellendrzi és
ertékeli.

Tisztaban van
feladataival, terveit ennek
mentén késziti el.

Munkatervei elkészitése soran torekszik
a preciz és alapos munkavégzésre a
hatékonysag érdekében.

Munkaterveit kollégaival egyiittmiikodve
késziti el. Az értékelés soran szerzett
tapasztalatait vezetGivel, kollégaival
megosztja.

Technoldgiai projektek esetén
munkajat a kialakitott
projektszemlélet és struktdra
mentén egyiittmikddden
végzi.

Tisztaban van a projekt
alapu munkavegzés
struktarajaval,
felépitésével és
eszkozeivel.

J6 egylittmikodo képességgel
rendelkezik, a projekt sorén rabizott
részfeladatok elvégzése soran preciz és
alapos munkat végez.

A projekt sorén részfeladatokat 6nalléan
végez, de eredményeit kollégaival és a
projekt vezetdivel rendszeresen egyezteti.
Onallo javaslatokat fogalmaz meg a projekt
folyamatainak jobbitasa érdekében.
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4. Az agazati alapoktatésba és a szakiranyt oktatasba torténé belépés feltételei (Forras: KKK)

1. | Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség
2. | Alkalmassagi kdvetelmények

2.1 | Foglalkozés egészségugyi alkalmassagi vizsgalat: Szikséges

2.2 | Palyaalkalmassagi vizsgélat: Nem szlikseges

5. Az oktatas megszervezéséhez szilkséges személyi feltételek

Funkcié Végzettség Szakképzettség Szakirany( szakmai gyakorlat Egyéb (pl. kamarai gyakorlati oktatoi
(szakképesités) vizsga)

1. Tanmiihely- - - - -
vezeto

2. Szakiranyu Egyetem Villamosmérnok, 3év -
oktatasért felelds mérndktanar
személy

3. Oktato(k) Egyetem, Villamosmérnok, 1év -

foiskola mérnoktanar

4, Muszaki, fizikai - - - -

dolgozé(k)

6. Az agazati alapoktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1. Helyiségek (tanterem, tanmiihely, tanterem, adminisztracios | tanterem, informatika tanterem, elektronikai laboratorium, szamitogépterem,
iroda, irattar stb.): szamitogép szereld tanmiihely, tavkozlés-technikai laboratérium, szertar, raktar
2. | Eszkozok és berendezések (Forras: KKK): Fizikai eszk6zok:

¢ Didkonként

¢ 1 db korszerti asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22”-0s monitorral. A PC hardverparamétereit
tekintve meg Kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
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o alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver
optimalis futtatasara;

o hardveres virtualizaciot timogatdé CPU-val kell rendelkeznie;

o aCPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar
kapacitasanak alkalmasnak kell lennie az aktualisan legszélesebb kdrben

hasznalt operacids rendszerek barmelyikét hasznalé virtualis gep
futtatasara.

e Tanul6csoportonkeént:

e 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

¢ 1 db multifunkcios halézati nyomtato

o Halbzati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl.
krimpel6fogd, UTP-kabel, csatlakozo)

e Elektronikai aramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl.
forrasztépaka)

e Elektronika jatékos formaban torténd oktatasara alkalmas készlet
(LabVIEW, Arduino készlet vagy ezekhez hasonl6 funkcionalitasu készlet)
o 10T eszkdzOk és alkatrészek (pl. prébapanel, LED, ellendllas, szenzor)

e 6 tanulonként

o 1 db WiFi router (vezeték nélkili forgalomiranyitd)

o 1 db korszerii laptop

o 1 db korszerti, i0S operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
o 1 db korszerti, Android operacios rendszert futtaté mobiltelefon vagy
tablet

o 2 db kis- és kdzepes vallalati halézatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas 10S-t futtato, integralt
forgalomiranyito

o 2 db kis- és kozepes véllalati hdlézatok kapcsolési feladataira alkalmas,
IOS-t futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

Szoftverek:
Az oktatas soran hasznalt tanuléi PC-k mindegyikére az alabbi listaban
szerepld szoftverekbdl a legfrissebb verziojh valtozatnak, a
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szoftvertipusokbdl pedig az agazatban legszélesebb kérben hasznalt
szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.

e Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)

e Weblapkészitéshez hasznéalhato korszerii fejlesztokornyezet (pl. Microsoft
Visual Studio Code)

¢ Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszert fejlesztokornyezet
(pl. PyCharm)

o Virtualizicidhoz sziikseges szoftver:

o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)

o konténer technol6giat megval6sito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes
o Windows ¢és Linux operacios rendszerek telepitOkészlete

e Packet Tracer hal6zati szimul&cios szoftver

¢ Hal6zatmonitoroz6 szoftver (pl. Nagios)

e Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)

o Git
3. A tananyag-, illetve tematikai egységek (tantargyak,
témakorok) teljesitéséhez szlikséges anyagok és
felszerelések:
4. Egyéb specidlis feltételek:

7. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1. Helyiségek (tanterem, tanmiihely, tanterem, adminisztraciés | tanterem, informatika tanterem, elektronikai laboratorium, szamitogépterem,
iroda, irattar stb.): szamitogép szereld tanmiihely, tavkozlés-technikai laboratérium, szertér, raktar
2. Eszk6zok és berendezések (Forras: KKK):

Multimeterek

e Tapegységek

e Funkcidgeneratorok

e Oszcilloszképok

e Elektronikai alaparamkorok és eszkozok

e Szerszamkészletek (koax, szimmetrikus, optikai kabelek szereléséhez)
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e Koax kabelteszter

e L AN kabelteszter

e Kotddobozok, végpontok kabelszereléshez

e Optikai szintado

e Optikai szintvevd

e OTDR Szalhegeszto készlet

e Optikai modem

® Router-ek

e Switch-ek

e Halozati eszkozokkel (otthoni és kisvallalati forgalomiranyitok,
kapcsolok) felszerelt labor

e Packet Tracer halozati szimulacios szoftver

e Tanulonként 1 db, megfeleld szoftverekkel és internetes eléréssel
rendelkezd korszerti PC vagy laptop

e Tanulonként egy darab minimum harom virtualis Windows vagy Linux
kiszolgalo parhuzamos futtatasara alkalmas szerver vagy munkaéallomas
e KTV fejallomas

e HDTV

e [P-telefon rendszer

e Halozatanalizator

e Spektrumanalizator

3. | Atananyag-, illetve tematikai egysegek (tantargyak,
témakorok) teljesitéséhez szilkséges anyagok és
felszerelések:

4. Egyéb specidlis feltételek:

8. Az gazati alapoktatas tervezett idétartama (Forras: PTT)

1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott 420/377 72%
foglalkozésok (6ra):
2. Tantermi/elméleti foglalkozasok (6ra): 156/145 28%
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| 3. | A foglalkozasok 0sszes Oraszama: | 576/522 100%
9. A szakiranyu oktatas tervezett idtartama (Forras: PTT)
1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott 926/940 62%
foglalkozasok (6ra):
2. Tantermi/elméleti foglalkozasok (6ra): 571/571 38%
3. | Afoglalkozéasok 6sszes 6raszama: 1497/1511 100%

10. Tanulési teruletek (Forras: PTT)

A tanulasi teriilet belsé Gyakorlati helyszinen Tantermi/elméleti A tanulasi terulet foglalkozasainak dsszes
azonositd szama és lebonyolitott foglalkozasok foglalkozésok (6ra) Oraszama
megnevezése (6ra)

1. Munkavallal6i ismeretek 0 18 18

2. Munkavallal6i idegen nyelv 0 62 62

3. A jelen és a jov6 174 78 252
infokommunikécidja

4, Programozasi alapok 116 28 144

5. Hatékony tanulas, Onfejlesztés 130/87 32/21 162/108
és csoportmunka |.

6. Hatékony tanulas, Onfejlesztés 159/199 39/49 198/248
és csoportmunka Il.

7. Tavkozlés 397/371 251/241 648/612

8. Infokommunikacios 370 219 589
haldzatépités- és lizemeltetés

A tanulasi teriletek 6sszes 6raszama: 1346/1317 7271716 2073/2033

Szakmai szabadsav
11. évfolyam | 12. évfolyam | 13.
évfolyam
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Tantargy neve Elektronika+ | Elektronika+ | Elektronika+

Tantargy 2 Ora 2,5 Ora 3 0ra
draszama

11. A tanulasi tertiletekhez rendelt tantargyak és témakorok draszdma évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama Oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama | 252 324 432 414 651 2073 1134 899 2033

Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18

Munkavallal6i Allaskeresés 5 5 5 5

ismeretek Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiliség 3 3 3 3
Tanulési teriilet 6sszéraszama 18 0 0 0 0 18 18 0 18
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
Az allaskeresés lépései, 11 11 11 11

Munkavallaloi idegen | gjjashirdetések

nyelv Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
,»Small talk” — altalanos tarsalgés 11 11 11 11
Allasinterju 20 20 20 20
Tanulési teriilet 6sszéraszama 0 0 0 0 62 62 0 62 62
:nformatlkal és tavkozlési alapok 108 0 0 0 0 108 108 0 108

A jelen és a jovo '

infokommunikacija Bevezetés az elektronikaba 28 28 28 28
,f\ PC reszelr, PC s”ze’t-’ és 12 12 12 12
Osszeszerelése, bovitése
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Megel6z0 karbantartas és 10 10 10 10

hibakeresés

Lapjtopok,es mas eszkozgk 10 10 10 10

tulajdonsagai, hibakeresés

Nyomtatok és egyéb periféridk 10 10 10 10

Virtualizacio és felhdtechnologiak 15 15 15 15

Windows telepitése és 15 15 15 15

konfiguracioja

A dolgok internete 8 8 8 8

::formatlkal és tavkozlési alapok 0 144 0 144 144 144

Gépi tan,ulas,_ neur_onhal_ozatok, 10 10 10 10

mesterséges intelligencia

Informatikai és tavkdzlési haldzatok

- 8 8 8 8

napjainkban

Halozati protokollok és modellek,

végponti eszk6zok halézati 18 18 18 18

beallitasa

Kapcsolgs Ether.neyt' halngt’okon, a 20 20 20 20

kapcsolo alapszintii beallitasa

A héldzati réteg, IPv4-es és IPv6-0s

cimzés, a forgalomiranyitd 8 8 8 8

alapszintli beallitasa

A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 18 18 18

Otthoni és kisvallalati hal6zat

e A 8 8 8 8

épitése és bedllitasa

IT-biztonsag 30 30 30 30

Egyéb operacios rendszerek (Mobil 6 5 6 5

és MacOS)

Linux alapok 18 18 18 18

Tanulasi teriilet dsszéraszama 108 144 0 252 252 252
Programozasi alapok | Programozasi alapok 72 72 0 144 144 144
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Bevezetés a programozasba (jatékos

, 18 18 18 18
programozas)
Webszerkesztési alapok 14 14 14 14
Hibakeresése weboldalakon,
verzidkezeld és csoportmunka 10 10 10 10
eszkdzok
Weboldalak forméazasa 14 14 14 14
Reszponziv weboldalak 12 12 12 12
Ismerkedés a JavaScripttel 4 4 4 4
Bevezetés a Python programozasba 4 4 4 4
A Python programozasi nyelv 48 48 48 48
alapjai
Modulok, objektumok, fajlkezelés 20 20 20 20
Pythonban
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 72 0 0 144 144 0 144
IKT projektmunka I. 54 108 0 0 162 108 0 108
O,nlsnjeretl és kommumkamos 6 10 16 10 10
) ) készségek fejlesztése I.
Hatékony tanulas, Csapatmunka és egyiittmiikodés L. 6 10 16 10 10
Onfejlesztés es Prezentacios készségek fejlesztése 6 10 16 10 10
csoportmunka I. l.
Projektszervezés és -menedzsment 6 10 16 10 10
l.
Csapatban végzett projektmunka I. 30 68 98 68 68
Tanulési teriilet dsszéraszama 54 108 0 0 162 108 0 108
IKT projektmunka I1. 0 0 108 90 198 0 248 248
Hatékony tanulas, Onismereti és kommunikacios
Onfejlesztes €s készségek fejlesztése II. 10 8 18 12 12
csoportmunka Il. Csapatmunka ¢és egytittmikodés I1. 10 8 18 12 12
Prezentacios készségek fejlesztése 10 8 18 12 12
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Projektszervezés és -menedzsment 10 8 18 12 12
Il.
Csapatban végzett projektmunka I1. 68 58 126 200 200
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 108 90 198 0 248 248
Elektrotechnika 144 0 144 144 0 144
Villamos alapok, alapmérések 24 24 24 24
Aramkor-szimulécios szoftver
) . 6 6 6 6
hasznélata, alkalmazéasa
Eg’ygnf;\ramu villamoshélézatok és 20 20 20 20
mérésik
Villamos erétér 20 20 20 20
Magneses erétér 12 12 12 12
Valtakoz6 magneses erétér 18 18 18 18
A valjta!<ozo f"es"zultseg, valtakozo 20 20 20 20
aramu aramkorok
Véltakozé aram( (RLC) hal6zatok 24 24 24 24
D1 Tavkozlési elektronika 72 108 180 180 0 180
Tavkozlés
Analog és digitalis mennyiségek 4 4 4 4
Szémrendszerek 4 4 4 4
Informécio kodolasa 8 8 8 8
Lf)glké’ll alapmuvelet"ek’, ’loglkal 24 24 24 o
fliggvények egyszerisitése
Logikai alapadramkdrok és mérésiik 32 32 32 32
Félvezetdk fizikaja, fajtai 24 24 24 24
Alapkapcsolasok és jellemzdik 24 24 24 24
Miiveleti erdsitok 24 24 24 24
Elektronikus aramkorok 24 24 24 24
Impulzustechnika 12 12 12 12
Tavkdzlési ismeretek 36 72 108 108 0 108
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Az étviteltechnika alapjai 20 20 20 20
Hullamterjedés 16 16 16 16
Analdg és digitalis jelek, 25 25 25 25
kodolaselmélet
Modulécid 25 25 25 25
A digitalis jelek vizsgalata 22 22 22 22
IP-halézatok 72 144 0 216 180 0 180
Halo.zatl ’es.z’lfozok alapszintii 6 6 6 6
konfiguracitja
Kapcsolasi alapok 4 4 4 4
V"LA_\N—ok hasz_nglatg,,VLAN—ok 20 20 20 20
kozti forgalomiranyitas
Masodik rétegbeli redundancia 10 10 10 10
Dulnamlkus cimkiosztas IPv4 12 12 12 12
kornyezetben
IPv6 cimzés és dinamikus
cimkiosztas IPv6 kornyezetben 20 AL 20 AL
Harmadik rétegbeli redundancia 32 32 24 24
I—!alozatlblztopsa}g, kapcsolo 40 40 97 97
biztonsagossa tétele
Vezeték nélkili technol6gidk 40 40 33 33
Forgalorn_lr,any'|t,a5| alapok, statikus 32 32 24 94
forgalomiranyitas
Tanulési teriilet dsszéraszama 324 324 0 648 612 0 612
O[?tl,kal halézatok szerelése és 0 0 248 248 0 248 248
mérése

Infokommuniké&cios —

halozatépités- és A fénytavkdzlés alapjai 16 16 16 16

tizemeltetés Optikai kabelek eléallitasa 12 12 12 12
Passziv optikai eszk6z6k 12 12 12 12
Aktiv optikai eszkdzok 20 20 20 20
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Optikai haldzatok 18 18 18 18
Optikai rendszerek 18 18 18 18
Optikai kabelek szerelése 50 50 50 50
Hegesztési technolégia 22 22 22 22
Optikai haldzatok mérése 26 26 26 26
Optikai berendezések mérése 14 14 14 14
Uzemfenntartas, hibakeresés, 24 24 24 24
javitas

Mérések dokumentalasa 16 16 16 16
Hal6zatépités 0 62 62 62 62
Hél6zati megoldéasok 10 10 10 10
A beruhazas folyamata 6 6 6 6
Tervezés alapelvei, jelkulcsok,

tervkészités P J 8 e 8 e
Alépitmények kiépitése 8 8 8 8
Fold alatti halézat épitése 8 8 8 8
Légkabelek épitése 10 10 10 10
Beltéri hal6zatok épitése 12 12 12 12
rI?eézre:élsaepu hél6zatok szerelése és 0 124 124 124 124
Munkavédelmi el6irasok

Vezetékelmélet

Szimmetrikus kébelek szerelése 24 24 24 24
Koaxialis kabelek szerelése 24 24 24 24
Rendezék szerelése, kdbelezése 26 26 26 26
Szimmetrikus kabelek mérései 14 14 14 14
Koaxialis kabelek mérései 14 14 14 14
Mérések dokumentalasa 8 8 8 8
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Tavkdzlési rendszerek 0 155 155 155 155
Atviteltechnika 18 18 18 18
Keretezeési eljarasok 14 14 14 14
Csomagkapcsolt rendszerek 14 14 14 14
Telefonrendszerek 18 18 18 18
Mobil tavkozlési rendszerek 14 14 14 14
Miisorszoro rendszerek 14 14 14 14
Gerinchal6zati megoldéasok 14 14 14 14
WAN technolégiak és kapcsolatok 24 24 24 24
Forgalomiranyitas 25 25 25 25
Tanulasi terilet 6sszéraszama 0 589 589 589 589
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 0
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Il. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Munkavéllaléi ismeretek
1. A tanul@si terllethez tartoz6 tanulési eredmeények (szakmai kimeneti kdvetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmodok, Onalldsag és Altalanos és szakmahoz kotddé digitalis
S.SZ. képességek attitidok felelsség mértéke kompetencik
1. Megfogalmazza Ismeri sajat insmgrete’a}la}pjan Teljesen onalléan
sajat szemelyisége torekszik céljai
karriercéljait. jellemvonasait, | realis megfogalmazasara.
annak Megjelenésében
pozitivumait. igényes, viselkedésében
2 Szakképzési Ismeri a ‘é'lsksuztmiogog- Instrukcio alapjan
i %A oteleze ) . s
munkaviszonyt | munkaszerzdés bl részben onalléan
létesit. tartalmi 2 5280aly0S
) . foglalkoztatas mellett.
€s formal Torekszik a
kdvetelményei - (s
Felismeri Isomgﬁa e sajat munkaberét i 5nallé Internetes allaskeresési
3. ' e érint6 valtozasok Teljesen onalloan )
megnevezi formalis és o portalokon
és leirja az informalis nyomon kovetésere. informaciokat keres,
allaskeresés allaskeresesi rendszerez.
modszereit technikékat.

2. A tanulési teriilet tartalmi elemei

megnevezese:

A tanulasi teriilet bels6 azonositd szama és

Munkavallal6i ismeretek

A tanulasi teriilethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama (Forrés: PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes Oraszdma

9. |10 |1 |12 |
Tanulési tertlet Tantéargyak és a témakorok Az évfolyam 6sszes Oraszama
megnevezése megnevezése
Munkavallal6i Munkavallal6i ismeretek 18 0 0 0 0 18
ismeretek Allaskeresés 5 5

26




Munkajogi alapismeretek 5 5
Munkaviszony létesitése 5 5
Munkanélkiliség 3 3
Tanulasi tertlet 18 18
Osszoraszama:

A Munkavallal6i ismeretek megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott
szervezési maédja:

Gyakorlati | Tartalmi (0 6ra) | PI. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-sS.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (0 6ra) | PI. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (0 6ra) | PI. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.sz:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Allaskeresés

TEA-s.sz: 1.

(5 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2.: Munkajogi alapismeretek

TEA-s.sz: 2.

(5 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Munkaviszony létesitése

TEA-s.sz: 3.

(5 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
4.: Munkanélkuliség

TEA-s.sz: 4.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Ertékelés
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Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanul6i 6nértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés

Mindsitd, 0sszegzo €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli beadandok

Gyakorlati | -
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

A Munkavallal6i ismeretek megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozé&sokhoz szilkséges szakemberek szdma,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 £6 szaktanar

A Munkavallaloi ismeretek megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

- tanterem

Eszkozok és berendezések:

- irasvetitd, vagy aktiv tabla

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Munkavéllaléi idegen nyelv

1. A tanuldsi terilethez tartozo tanulési eredmények (szakmai kimeneti kbvetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek
s.sz. | képességek

Elvart viselkedésmaddok, Onallosag és Altalanos és szakmahoz kotédé digitalis
attitlidok feleldsség mértéke kompetencidk
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Internetes
allaskereso
oldalakon és
egyéb férumokon

Ismeri az
allaskeresést
segit6 forumokat,
allashirdetéseket

(Ujsdghirdetések, tartalmazo
szaklapok, szakmai | forrasokat,
kiadvanyok stb.) allasokat
allashirdetéseket hirdet6 vagy
keres. Az allaskereseésben
allaskereséshez segitd
hasznélja a szervezeteket,
kapcsolati t6kéjét. munkakd6zvetito
ligynokségeket.
A tartalmi és formai | Ismeri az
kdvetelményeknek | dnéletrajz
megfeleld tipusait, azok
Onéletrajzot tartalmi
fogalmaz. és formai

kdvetelményeit.

A tartalmi és formai
kdvetelményeknek
megfeleld
motivacios

levelet ir, melyet

a megpalyazando
allas sajatossagaihoz
igazit.

Ismeri a
motivacios

levél tartalmi és
formai
kdvetelményét,
felépitését,
valamint tipikus
sz6fordulatait az

adott idegen

Torekszik kompetenciainak
redlis megfogalmazasara,
erdsségeinek hangsulyozésara
idegen nyelven. Nyitott
szakmai és személyes
kompetencidinak
fejlesztésére.

Torekszik receptiv és
produktiv készségeit idegen
nyelven fejleszteni (olvasott
és hallott szdveg értése,
iraskészség, valamint
beszédprodukci). Szakmaja
irdnt elkotelezett.
Megjelenése

visszafogott, helyzethez ill6.
Viselkedésében torekszik az
adott helyzetnek megfelelni.

Teljesen 6nalléan

Hatékonyan tudja allaskereseéshez hasznalni
az internetes bongészoket és allaskeresd
portalokat, és ezek segitségével képes
szakmajanak, végzettségenek,
képességeinek

megfeleléen allashirdetéseket kivalasztani.

Teljesen dnalldan

Ki tud tolteni dnéletrajzsablonokat, pl.
Europass CVsablon, vagy szovegszerkesztd
program segitségével létre tud hozni az adott
Onéletrajztipusoknak megfelel6
dokumentumot.

Teljesen dnalldan

SzOvegszerkeszté program segitségével meg
tud irni egy 6néletrajzot, figyelembe véve a
formai szabalyokat.

nyelven.
Kitolti és a Ismeri az Teljesen 6nalléan Digitalis formanyomtatvanyok kitoltése,
munkaaddhoz allaskereses szovegek formai kovetelményeknek
eljuttatja a folyamatat. megfeleld leétrehozasa, emailek
szlikséges kiildése és fogadasa, csatolmanyok
nyomtatvanyokat letdltése és hozzdadasa.
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és dokumentumokat
az allaskeresés
folyamatanak

figyelembevételével.

Felkeszil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal

az interjl soran.

Ismeri az
allasinterju
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacio
megvaldsitasahoz
megfelel6
szokincscsel

és nyelvtani

tudassal
rendelkezik

Az éllasinterjin, az
allasinterjura
érkezéskor vagy a
kapcsolédd
telefonbeszélgetések
soran csevegeést
(small talk)
kezdeményez,

a tarsalgast
fenntartja

és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld

vélaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegési témak
szokincsével,
amelyek

az interjl soran,
az interjat
megel6z6 és
esetlegesen
kovetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjura
megérkezéskor
felmerilhetnek.

Az éllasinterjihoz
kapcsoldddan
telefonbeszélgetést

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és

Teljesen 6nalléan

A megpéalyazni kivant allassal kapcsolatban
képes az internetr6l informaciot szerezni.

Teljesen 6nalléan

Teljesen énalldan
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folytat, id6pontot altalanos nyelvi
egyeztet, tényeket | fordulataival.
tisztaz.

8. A Ismeri a
munkaszerzédések, | munkaszerz6dés
munkakori fobb elemeit,
leirdsok szokincsét | leggyakoribb
munkajara idegen nyelvii
vonatkozo6an kifejezéseit. A
alapvetden munkaszerzédések,
megerti. munkakori leirasok

szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen dnélldan

2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet bels6 azonositd szama és

megnevezese:

Munkavallal6i idegen nyelv

A tanulési terillethez tartozo tantargyak és témakorok oraszdma (Forrés: PTT)

A (szakirany() oktatés évfolyama

Osszes 6raszdma

0. |10 Ju [ s

Tanulési tertlet Tantéargyak és a témakdrok Az évfolyam dsszes draszama

megnevezese megnevezése

Munkavéllaloi Munkavallaléi idegen nyelv | 0 0 0 0 62 62

idegen nyelv Az éllaskeresés lépései, 11 11
allashirdetések
Onéletrajz és motivacios levél 20 20
~Small talk” — &ltalanos 11 11
tarsalgas
Allasinterji 20 20
Tanulasi tertlet 62 62
Osszoraszama:
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A Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tantargy oktatisa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott
szervezési médja:

Gyakorlati | Tartalmi (0 6ra) | PI. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (0 6ra) | PI. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (0 6ra) | PI. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.sZ:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Az éllaskereses lépései,
allashirdetések

TEA-s.sz: 1.

(11 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2.: Onéletrajz és motivacios levél
TEA-s.sz: 2.

(20 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltese, tanuloi kiseldadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése

3.:,,.Small talk” — altalanos
tarsalgas

(11 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tan;érgy témakdrének megnevezése
4.: Allasinterju
TEA-s.sz: 4.

(20 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Ertékelés

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megéllapitasa (diagnosztikus

értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ ertékelés):

tanuldi 6nértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény minta
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Mindsitd, 6sszegzd €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli Beadandok

Gyakorlati | -
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

A Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz szlikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyU szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 f6 idegen nyelvi tanar

A Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: -

tanterem

Eszkozok és berendezések: -

irasvetitd vagy aktiv tabla, CD/DVD lejatszo

Anyagok és felszerelések: -

idegen nyelvii video- és hanganyagok

Egyéb specidlis feltételek: -

A jelen és a jovo infokommunikacioja

1. A tanuldsi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kbvetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmadok, Onall6sag és Altalanos és szakmahoz kot6d6 digitalis
S.SZ. képességek attitiidok felel6sség mértéke kompetencidk
1. Az elektronikai Ismeri a block Legyen nyitott az (j Teljesen 6nalléan Informaciokeresés az interneten.

eszkoz fejlesztoi diagram ismeretekre, (j megoldasokra.

kornyezetét és a front panel Torekedjen sajat tanulasi

alapszinten fogalmat. céljainak megfogalmazasara.

hasznalja. Felismeri az Erdeklédjon az adott téma

alapvetd irant.
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grafikus program

épitdelemeit.
Programot készit az | Algoritmizalasi
elektronikai eszkdz | ismeretek.
fejlesztdi Programozasi
kdrnyezetében ismeretek.
Miiveletek az
adatokkal.
Szekvenciék,
Ciklusok.
Adatfolyamelv
ismerete.
Kész elektronikai Algoritmizalasi
programokat ismeretek.
értelmez, illetve Programozési
programot médosit | ismeretek.
az adott feladatnak | Miiveletek az
megfeleléen. adatokkal.
Szekvenciak,
Ciklusok.
Adatfolyamelv
alkalmazésa.
Megfeleld mérési Az iparban
kornyezetet épit fel | alkalmazhat6
az elektronikai ellenéllas
feladataként valtozason
kitizott alapuld
problémanak. szenzorok miikodési
elve,
alkalmazhat6séga.
Felismeri, Hardvereszkdzok
megnevezi és leirja | jellemzai,
a szamitogép paraméterei.

részegységeit,

Teljesen 6nalldan

A megfelel6 szenzor kivalasztasa internetes
informdaciok alapjan. Megfeleld paraméterek
beallitasa a jellemzok alapjan.

Teljesen 6nalldan

Tamogaté-, szimulacios-, diagnosztikai- és
vizualizacios rendszerek alkalmazasa

Teljesen 6nalldan

Az elvarasok ismeretében megfeleld szenzor
keresése a feladatra az interneten, az adatlap
értelmezése. A megfeleld szenzor
kivalasztasa, jellemzéknek megfeleld
paraméterek beéllitasa.

Teljesen 6nélldan

PC és mobileszkdzok alapszintli hasznalata.
Adatok, informéaciok és digitalis tartalmak

kezelése.
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az asztali és mobil
informatikai

eszkdzoket és
felépitésiiket.

Felismeri, Operéacios
megnevezi rendszerek

és leirjaa jellemz6i, tipusai
szoftverek, Particio és
kiemelten fajlrendszer

az operacios fogalma, tipusai
rendszerek

jellemzdit

és azok kivalasztasi

szempontjait.

Alkalmazza az Munkabiztonsagi
IKTeszkozokkel elbirasok.
végzett munka Elektronikus
soran felmertil6 eszkzok

munka- €s
kérnyezetvédelmi

biztonsagos
szerelési és kezelési

irdnyelveket. irdnyelvei.
Szakszerlien Szamitogép szerelés
szétszereli folyamata.

és dsszerakja Eszkozbévités,

a szamitégépet.
Ismeri és hasznalja
a megel6z6
karbantartas

¢s alapvetd
hibaelhéritas
miveleteit.

perifériak tizembe
helyezési folyamata.
Megel6z6
karbantartas

és hibakezelés

Iépései.

Teljesen 6nalldan

Igények és technologiai valaszok
megfogalmazésa.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

A digitalis eszkdzok egészségre gyakorolt
lehetséges hatasainak ismerete. Az IKT
eszkz0k megsemmisitésérdl szolo
kdrnyezetvédelmi szabalyok ismerete.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Az IKT eszkozokkel kapcsolatos technikai
problémak megoldasa.
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9. Kiilonb6z6 Operacios Teljesen 6nalldan Az IKT eszkdzokkel kapcsolatos technikai
operéacios rendszerek problémak megoldasa. Adatok, informaciok
rendszereket telepitési és és digitalis tartalmak kezelése.
telepit, kezel es tart | peallitasi
karban. lehetdségei.

10. Szamitogepet Halozati eszkozok Teljesen onalldan Interakci digitalis technoldgiakon
halézathoz jellemzo6i, keresztul.
csatlakoztat csatlakozasi
és alapvet6 modok IP-cim
konfigurécids beéllitasa.
beéllitasokat
Veégez.

11. Felismeri, Tamadastipusok. Teljesen 6nalldan Az IKT eszkozok vedelme. A személyes
megnevezi Biztonsagi adatok és a maganélet védelme a digitélis
és leirja a fontosabb | beallitasok, térben.

IT biztonségi biztonsagi
elveket, a modszerek.
tdmadéasokat

és a vedekezési

modszereket.

12 Felismeri, Virtualizacio Instrukci6 alapjan Adatok, informéacidk és digitalis tartalmak
megnevezi fogalma, részben 6nalléan bongeszése, keresése és sziirése.
és leirjaa megoldasai.
legmodernebb Felhé technoldgidk
infor-mécios alapfogalmai.
technol6gia-kat és | A mesterséges
trendeket. intelligencia
Kijeldli az érdeklo- fogalma.
désének megfeleld
tovabbi fejlédési
irdnyokat.

13. Besorolja az OSI és | Halozati eszkozok | Legyen fogékony az Teljesen 6nalldan

a CP/IPrétegmodell
megfeleld rétegébe

OSI-modell
TCP/IP-modell

informéacidk befogadasara

és alkalmazésara.
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a halozati
eszkodzoket.

Halo6zati eszkdzok

14. Elvégzi a kapcsolo
és forgalomiranyité | elérése. Halozati
alapkonfiguraciojat. | OPeraclos

rendszerek
konfiguraciés
parancsainak
felépitése, sugoja.
Kapcsolok
alapkonfiguracioja.
Forgalomiranyitd
alapkonfiguréacidja.

15. Ethernet-kabelt TIA/EIA-568
készit. szabvany

16. | Azonositjaaz ARP | ARP-protokoll
folyamat Uzeneteit
adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver
hasznalataval.

17. Szamrendszerek Decimalis, binaris,
kozott atvaltast hexadecimalis
végez. Adott szamrendszer
méretii alhalozatot | |py4-cim VLSM.
alakit ki (VLSM).

18. Ertelmezi és IPv4 iranyitotabla

felhasznalja a
forgalomiranyitok
IPv4 és IPv6
irnyitotablajaban
talalhatd
bejegyzéseket.

szerepe, felépitése.
IPV6 iranyitétabla
szerepe, felépitése.

Figyelmesnek és Gvatosnak
kell lennie a kabelkészitési
miiveletek kdzben.
Erdeklédjon az adott téma
irant. Egytittmitkod6ének

és kommunikativnak

kell lennie.

Teljesen 6nalldan

Terminalemuléciés szoftver hasznalata.

Teljesen 6nalldan

Teljesen 6nalldan

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
hasznalata.

Teljesen 6nalldan

Digitalis tartalmak keresése és sziirése.
Alhalozat-kalkulator hasznélata.

Teljesen 6nalldan
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19. Alapertelmezett Alapertelmezett Teljesen 6nalldan PC- és mobileszkdzok alapszintii hasznalata.
atjarot hataroz meg | atjaro fogalma, Adatok, informaciok és digitalis tartalmak
és allit be kliensek szerepe. kezelése.
szamara.

20. Teszteli a halozat ICMP-protokoll. Teljesen onalldan Szamitogep parancssoranak hasznalata.
mikodését ping és
traceroute
parancsok
hasznalatval.

21. Elvégzi a SOHO Wifi szabvanyok Teljesen onalldan Halo6zatszimulacios szoftver hasznalata.
router SOHO router SOHO router konfiguracios feluletének
alapbeallitasait, elérése és hasznalata.
vezeték nélkili alapkonfiguracioja.
klienseket
csatlakoztat.

22 Vezetékes es Teljesen onalldan Halozat szimulacios szoftver hasznalata.
vezeték Terminalemulacios szoftver hasznélata.
nélkali alloméasokat
tartalmazé
kisvallalati vagy
otthoni haldzatot
épit.

23 Windows operacios | Fajl- és Teljesen 6nalldan A Fajlkezel6 és a Windows tiizfal
rendszerben mappajogosultsagok hasznalata.
jogosultsagokat tipusai.
és Tiizfalszabalyok
tlizfalszabalyokat tipusai.
allit be.

24. Vezeték nélkili WPA/WPA2 Teljesen 6nalléan A SOHO router konfiguracios fellletének
forgalomiranyiton | biztonsagi modszer. hasznalata.
hitelesitést és
titkositast allit be.

25 Alkalmazasokat iOS beallitasi Teljesen 6nalldan Adatok, informaciok és digitalis tartalmak
indit, felhasznaldi lehetGségei. kezelése.
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és biztonsagi
beallitasokat
hajt végre

Androidot és iOS-t
futtatd eszkozokon.

Android beéallitési
lehetdségei.

2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet bels6 azonositd szama és

megnevezése:

A jelen és a jovo infokommunikacidja

A tanulasi terilethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama (Forrés: PTT)

A (szakirany() oktatas évfolyama

Osszes Oraszama

9. |10, 1. [12. 1.
Tanulasi tertlet Tantargyak és a témakorok | Az évfolyam dsszes éraszama
megnevezese megnevezese
A jelen és a jovo Informatikai és tavkozlési | 108 0 0 0 0 108
infokommunikacidja | alapok I.
Bevezetés az elektronikdba | 28 28
A PC részei, PC szét- és 12 12
Osszeszerelése, bovitése
Megel6z6 karbantartas és 10 10
hibakeresés
Laptopok és mas eszkdzok | 19 10
tulajdonségai, hibakeresés
Nyomtatok és egyéb 10 10
perifériak
Virtualizacio és 15 15
felh6technologiak
Windows telepitése és 15 15
konfigurécidja
A dolgok internete 8 8
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Informatikai és tavkozlési | 0 144 0 0 0 144
alapok Il.

Gépi tanulés, 10 10
neuronhalézatok,
mesterséges intelligencia

Informatikai és tavkozlési 8 8
haldzatok

napjainkban

Halbzati protokollok és 18 18

modellek, végponti
eszkdzok halozati
beéllitasa

Kapcsolas Ethernet 20 20
hal6zatokon, a kapcsol6
alapszintii beallitasa

A héldzati réteg, IPv4-es és 8 8
IPv6-0s cimzés, a
forgalomiranyité alapszintii

beéllitasa
A széllitasi  és  az 18 18
alkalmazasi réteg
Otthoni és kisvallalati 8 8
haldzat épitése és bedllitasa
IT-biztonséag 30 30
Egyéb operéacids 6 6
rendszerek (Mobil és
MacOS)
Linux alapok 18 18
Tanulési tertlet 108 144 0 0 0 252
dsszéraszama:
Az Informatikai és tavkozlési alapok I. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak
Gyakorlati helyszinen Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
lebonyolitott foglalkozdsok feladat 1. ismertetés
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Oraszama és ajanlott
szervezési médja:

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.5Z:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakdrei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Bevezetés az elektronikaba

TEA-s.sz: 1.

(5 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2.: A PC részei, PC szét- és
0sszeszerelése, bovitése
TEA-s.szZ: 2.

(2 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuléi kiseléadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése

3.: Megel0z6 karbantartas és
hibakeresés

TEA-s.sz: 3.

(2 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése

4.: Laptopok és mas eszkdzok
tulajdonséagai, hibakeresés

TEA-s.sz: 4.

(2 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Nyomtatok es egyéb periferiak
TEA-s.sz: 5.

(2 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: Virtualizacio és
felhétechnologidk

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték
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TEA-s.sz: 6.

TEA-s.sz: 7.

Tantargy témakdorének megnevezése | (3 0ra) Tandri eléadas, magyarazat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
7.: Windows telepitese és szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
konfiguracioja

felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

TEA-s.sz: 8.

Tantargy témakdrének megnevezése | (2 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
8.: A dolgok internete szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli

felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanul6i feljegyzések, tanuldi onértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kdvetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 0sszegzo €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadanddk
Gyakorlati | szerelési és mérési feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

A Informatikai és tavkozlési alapok I. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz szilikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

1 f6 gyakorlati oktatd

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikseéges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsege (szakképesitése) és szakiranyd
szakmai gyakorlata:

1 6 elméleti oktato villamosmérndk, mérnoktanar, mérnok informatikus

A Informatikai és tdvkozlési alapok |. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

‘ A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
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Helyiségek:

elektronikai laboratérium,
szamitogép szereld mithely

tanterem, szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

projektor vagy aktiv tabla,
elektronikus mérémiszerek,
szerszamok

projektor vagy aktiv tabla, elektronikai szemléltetd eszkdzok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Az Informatikai és tavkozlési alapok 11. megnevezésii tantar

y oktatasa soran alkalmazott mdodszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott
szervezési modja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.5Z:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Gépi tanulas, neuronhaldzatok,
mesterséges intelligencia

TEA-s.sz: 1.

(4 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2.: Informatikai és tavkozlési
hal6zatok napjainkban

TEA-s.sz: 2.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseldadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Haldzati protokollok és

(7 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték
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modellek, végponti eszk6zok
hal6zati beallitasa
TEA-s.sz: 3.

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Kapcsolas Ethernet-
halézatokon, a kapcsold
alapszintii beallitasa

TEA-s.sz: 4.

(8 0ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseldadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: A haldzati réteg, IPv4-es és
IPv6-0s cimzés, a
forgalomiranyité alapszintii
beallitasa

TEA-s.sz: 5.

(3 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: A szallitasi és az alkalmazasi
réteg

TEA-s.sz: 6.

(7 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
7.: Otthoni és kisvallalati halozat
épitése és bedllitasa

TEA-s.sz: 7.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
8.: IT-biztonsag
TEA-s.sz: 8.

(12 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
9.: Egyéb operacios rendszerek
(mobil és MacQS)

TEA-s.sz: 9.

(2 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték
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TEA-s.sz: 10.

Tantargy témakdorének megnevezése | (7 Ora) Tandri eléadas, magyarazat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
10.: Linux alapok szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli

felelet, feladatlap kitoltése, tanuléi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanuldi feljegyzések, tanuldi dnértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 6sszegzd €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadandok
Gyakorlati | szerelési és mérési feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

Az Informatikai és tavkozlési alapok Il. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz szilikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakirdny( szakmai gyakorlata:

1 f6 gyakorlati oktatod

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikseéges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 6 elméleti oktato villamosmérndk, mérnoktanar, mérnok informatikus

Az Informatikai és tavkozlési alapok 1. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyisegek: elektronikai laboratérium, tanterem, szaktanterem

szamitogép szereld mithely

Eszkozok és berendezések: projektor vagy aktiv tabla, projektor vagy aktiv tabla, elektronikai szemléltetd eszk6zok

szerszamok

elektronikus mérémiszerek,

Anyagok és felszerelések:
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‘ Egyéb specidlis feltételek:

Programozasi alapok
1. A tanul@si terllethez tartoz6 tanulési eredmeények (szakmai kimeneti kdvetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, képességek Ismeretek Elvart viselkedésmaodok, Onallésag és Altalanos és szakmahoz kot6dé digitalis

S.5Z. attitidok felel6sség mértéke kompetencidk

1. Egyszer(i weboldalakat Ismeri a Legyen fogékony az Teljesen onalléan Legalabb egy online fejleszt6i kdrnyezet
hoz létre és HTML5- informécidk befogadasara és hasznélata (pl. CodePen, JSBin, Plunker)
szerkeszt online, nyelv alapvet6 alkalmazéséra. HTML-, CSS- és JavaScript kod
valamint helyi telepitésti | glemeit és Erdekldjon az adott téma szerkesztésre szolgalo fejlett editor (pl. VS
fejlesztéeszkozokkel attribGtumait irant. Code, Atom, Brackets) és bévitményeinek
és a HTML5-nyelv hasznalata.
alapvetd elemeinek
felhasznalasaval.

2 Hasznaljaa HTML Ismeri a Git Instrukcié alapjan HTML-oldalak validacidjara szolgalo6
oldalak hibakeresési céljat, miikodési részben onalldan eszkoz hasznalata (pl. HTML Validator for
eszkozeit, a fejlesztést maodjéat és Chrome, W3C Markup Validation Service,
tdmogato legfontosabb Nu HTML5 Validator) Hatékony
csoportmunkaeszkozoket, | funkcioit. internetes keresés és részvétel a
valamint a Git legfontosabb szakmai kzdsségi
verzidkezeld rendszert. platformokon (pl. GitHub, Stack

Overflow) tudasszerzés és megosztas
celjabol.

3 HTML-oldalakat formaz | Ismeri a stilusok Teljesen onalléan Hatékony internetes keresés és részvétel a
stilusok és stiluslapok és stiluslapok legfontosabb szakmai k6z6sségi
segitségével. (CSS) céljat, platformokon (pl. GitHub, Stack

miikodési Overflow) tudasszerzés
mechanizmusat, és megosztas céljabol.
valamint a

legfontosabb

stiluselemeket.

4. CSSallomanyokban hibat | Ismeri a CSS Teljesen onalléan CSS-keretrendszer hasznéalata.
keres és javit CSS- fogalmat,
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validalo eszkoz
hasznalataval.

szerepét €s
jellemzét (style
attribatum,
CSS-szabéalyok
szintaxisa,
szelektor
fogalma,
szelektorok
fajtai, CSS-
tulajdonsagok
és értékek,
CSSszabélyok
kiértékelési
sorrendje).

Megfelel6 HTML
oldalszerkezetet
(layoutot) alakit ki a
HTML5 szemantikus
elemeinek megfeleld
alkalmazasara,
valamint kiilonb6z6
elemek pozicionalaséra
stilusok alkalmazasaval.

Ismeri HTML5
szemantikus
elemeit és azok
céljat.

Dokumentéci6 vagy Ismeri a
webes informaciogytijtés | reszponziv
segitségével egyszeriibb | webdesign
reszponziv weboldalakat | alapelveit
alakit ki Bootstrap ésa CSS
keretrendszer keretrendszerek
segitségével. hasznélatanak
elényeit.
Onalldan alkalmazast Ismeri a
készit a Python Pythonban
programozasi nyelv hasznalt

egyszeri s

Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai k6z6sségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés és megosztas
céljabol.

Teljesen 6nalléan

CSS-keretrendszer hasznélata.

Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai k6z6sségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés és megosztas

céljabol.

Teljesen dnalléan

Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai k6z6sségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés és megosztas
céljabol.

Teljesen 6nélldan

A Python programozési nyelv és legalabb
egy fejlesztdi kornyezet hasznalata.
Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai kzdsségi
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platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés és megosztas
celjabol.

Teljesen dnalldan

A Python programozasi nyelv és legalabb
egy fejlesztdi kornyezet hasznalata.
Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai kdzdsségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés és megosztas
celjabol.

hasznalataval. Osszetett
adatszerkezeteket
(véltozdkat),
illetve vezérlési
szerkezeteket.
Tudja, mi az
algoritmus,
ismeri annak
szerepét.

8. Osszetett kifejezéseket Ismeri a
készit a Python Pythonban
programozasi nyelv hasznalt
hasznalataval aritmetikai,

relacios és
logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések
kiértékelésének
szabalyait.

9. Sajat flggvényt Ismeri a
definial (paraméterezés, | fliggvény
visszatérési érték fogalmat, céljat
meghatarozasa) és
és hiv meg a Python jellemzdit.
programozasi nyelv
hasznélataval.

10 Sajat Python programban | Ismeri a modulok

modulokat hasznal fel.
Sajat modult definidl
és hasznél fel a Python
programozasi nyelv
hasznélataval.

és csomagok
(package)
szerepét a Python
programban.
Ismeri az alabbi
Python modulok

Teljesen 6nalléan

A Python programozési nyelv és legalabb
egy fejlesztdi kornyezet hasznalata.
Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai kzdsségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés

és megosztas céljabdl.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

A Python programozési nyelv és legalabb
egy fejlesztdi kornyezet hasznalata.
Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai kzdsségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudésszerzés és megosztas
céljabol.




lehetdségeit:
math, random,

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

A Python programozési nyelv és legalabb
egy fejlesztdi kornyezet hasznalata.
Hatékony internetes keresés és részveétel a
legfontosabb szakmai k6z6sségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés és megosztas
céljabol.

beolvasott adatokat
eltarolja egyszerii vagy

platform
modul.

11. Python programban Ismeri a
hibakezelést és hibakezelés és
kivételkezelést kivételkezelés
végez. maodjat Python

programban.
Ismeri az asset()
fliggvény
felhasznalési
lehetdségeit.

12. Sajat osztalyt definial Ismeri az osztaly
és példanyosit (class) fogalmat,
Pythonban. tulajdonsagait.

Ismeri a
példanyositas
céljat.

13. Sz6veges fajlbol adatot Ismeri a
olvas be Pythonban, a szoveges

fajlok kezelésére
szolgal6 alapvet6

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

A Python programozési nyelv és legalabb
egy fejlesztdi kornyezet hasznalata.
Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai kzdsségi
platformokon (pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés és megosztas
céljabol.

Teljesen 6nalléan

A Python programozési nyelv és legalabb
egy fejlesztdi kornyezet hasznalata.
Hatékony internetes keresés és részvétel a
legfontosabb szakmai kzdsségi

Osszetett eszkozoket a platformokon (pl. GitHub, Stack
adatszerkezetben, Python Overflow) tudasszerzés és megosztas
az adatokat Kiirja programban céljabdl.
szoveges (open(),
fajlba. readline(),

readlines(),

write()).

2. A tanulasi terilet tartalmi elemei




A tanulasi teriilet bels6 azonositd szama és

megnevezese:

Programozasi alapok

A tanulasi terilethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama (Forrés: PTT)

A (szakirany() oktatas evfolyama Osszes 6raszama
0. |10 Ju [ s
Tanulasi tertlet Tantargyak és a témakdrok Az évfolyam 6sszes éraszama
megnevezese megnevezése
Programozasi Programozasi alapok 72 72 0 0 0 144
alapok Bevezetés a programozasba | 18 18
(jatékos programozas)
Webszerkesztési alapok 14 14
Hibakeresése weboldalakon, | 19 10
verziokezelo és
csoportmunka eszkdzok
Weboldalak formézésa 14 14
Reszponziv weboldalak 12 12
Ismerkedés a JavaScripttel 4 4
Bevezetés a Python 4 4
programozasha
A Python programozaési nyelv 48 48
alapjai
Modulok, objektumok, 20 20
fajlkezelés Pythonban
Tanulasi tertlet 72 72 0 0 0 144
Osszéraszama:
A Programozasi alapok megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak
Gyakorlati helyszinen Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
lebonyolitott foglalkozasok feladat 1. ismertetés
TEA-s.5Z:
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Oraszama és ajanlott
szervezési médja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.sZ:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Bevezetés a programozasba
(jatékos programozas)

TEA-s.sz: 1.

(2 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2.: Webszerkesztési alapok

TEA-s.sz: 2.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Hibakeresése weboldalakon,
verzidkezeld és csoportmunka
eszkozok

TEA-s.sz: 3.

(2 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Weboldalak forméazésa

TEA-s.sz: 4.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Reszponziv weboldalak

TEA-s.sz: 5.

(2 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: Ismerkedés a JavaScripttel

TEA-s.sz: 6.

(1 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
7.: Bevezetés a Python
programozasha

(1 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuldi kiseldadds, kooperativ tanulas, jaték
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TEA-s.sz: 7.

alapjai
TEA-s.sz: 8.

Tantargy témakdorének megnevezése | (10 ora) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
8.: A Python programozési nyelv szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli

felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Pythonban
TEA-s.sz: 9.

Tantargy témakdrének megnevezése | (4 0ra) Tandri eléadas, magyarazat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
9.: Modulok, objektumok, fajlkezelés | szemléltetés, munkaltatas, szamonkeérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli

felelet, feladatlap kitoltése, tanuloi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanuldi feljegyzések, tanuldi dnértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 6sszegzd €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadandok
Gyakorlati | programozéasi feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

A Programozasi alapok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz szilikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyU szakmai gyakorlata:

1 f6 gyakorlati informatikus oktatd

A tantermi/elméleti foglalkozésokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsege (szakképesitése) és szakiranyd
szakmai gyakorlata:

1 6 elméleti oktatd informatikus mérnoktanar, mérnok informatikus

A Programozasi alapok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
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Helyiségek:

szamitdgépterem

informatikai szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

Szamitdgép

projektor vagy aktiv tabla,

projektor vagy aktiv tabla, szamitdgép

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka I.
1. A tanuldsi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kbvetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

Partneri és egyiittmiikodo

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmodok, Onallésag és Altalanos és szakmahoz kot6dé digitélis

s.sz. | képességek attitlidok feleldsség mértéke kompetencidk

1. Gondolatait Kommunikacios Instrukci6 alapjan Altalanos: az adott tanulési szakaszban
vilagosan formak és azok részben onalldan relevans elvarasoknak megfeleléen képes
fogalmazza meg és hatasainak alapfoku egy prezentécio elkészitésére, az eladas
adja at. ismerete. technikai kezelésére és prezentéalasara.

Asszertiv Képes az informacidk Szakmai: képes az adott projektben
kommuniké&cid megfeleld szintetizalasara kommunikéciora hasznélt eszkdzon kozolt
fogalmanak onalldan, az adott feladat, szakmai feladat megértésére, a feladatot
és felépitésének megoldas széban és irasban igényl6 irasos mindségi szakmai
alapfoku ismerete. vilagos ¢és kozérthetden kommunikaciora. Képes szakmai
kifejtésére. kérdések és érvek vilagos, tomor és
egyértelmii megfogalmazasara.

2 A sajét céljait Interakcids fajtak Instrukcié alapjan Altalanos és szakmai: Projektmunkéra
6sszehangolja alapfokd ismerete. részben 6nalléan hasznalt digitalis platformon képes a sajat
masokéval. Konfliktusok részfeladataval kapcsolatos teriiletek

forrasainak Képes méasokkal kezelésére, projektbe integralasara,
beazonositasa 0sszehangoltan egytttmitkddve mas projekt résztvevokkel.
és a megoldasi egytttmiikodni, segitség, Képes a projektmunkara hasznalt digitalis
technikak alapveté | tdmogatés néelkl is. platformon felmerult probléma

ismerete. beazonositasara és megoldasara.

3 Prezentaciot készit és | Eldadas Iranyitassal Altalanos és szakmai: Képes elektronikus
bemutatja, eléadja felépitésének forraskeresésre és forraskezelésre a
azt. modja: prezentaciohoz, megfelelden tudja kezelni

a prezentaciora hasznalt programot,
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Verbalis és
nonverbalis
kommuniké&cio.
4. Projektmenedzsment: | Projektmenedzsment
Hasznalja a Iépései:
projektciklusokat Kezdeményezés
és azok fazisait, Kovetés
lizemelteti a Végrehajtas
folyamatokat. Ellendrzés,
Dokumentécié
Z&rés

Irodai szoftverek
alkalmazasanak

5. A projektmunka
soran kivéalasztja és

hasznélja a célnak ismerete (pl.
megfeleld irodai szovegszerkeszto,
szoftvereket. téblézatkezelc’i,
prezentaciokészitd).
6. A projektmunka Szakmai eszkdzok,

eszkozpark
megvalasztasanak
és hasznalatanak

szabalyai.

soran kivalasztja és
hasznélja a célnak
megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszkdzok,
elektronikai
eszkozok, tavkozlési

eszkdzok stb.)

hozzaallas jellemzi
kapcsolatteremtését a
feladatok

megoldasa keretében.

Képes legyen digitalis
eszkdzok hasznélataval
felkészilni, bemutatni,
elbadni

(szbban és iranyban
egyarant)

egy adott témat vagy
feladatot.

Képes legyen gazdalkodni

az er6forrasokkal és
megfeleléen szervezni
azokat, adott keretek

betartasa mellett konkrét
eredményességi mutatokkal.

platformot. El6adoi képességét hatékonyan
tudja 6tvozni a demonstréacidhoz sziikséges
digitalis platform kezelésével.

Iranyitassal

Altalanos és szakmai: Képes célorientaltan
hasznalni a projekt szervezéseét,
koordinalasat segit6 szoftveres eszkozoket,
beleértve a hatékony idokezelést és
feladatkezelést segit6 digitalis eszkozoket.

Instrukcié alapjan
részben énalldan

Irodai szoftverek hasznalata
Szakmai:
projekthez szlikséges eszkdzok hasznélata

Iranyitassal

Szakmai:
projekthez szlikséges eszkdzok hasznélata

2. A tanulési terilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet belsé azonosito szama és | Hatékony tanulés, 6nfejlesztés és csoportmunka 1.

megnevezese:

A tanuldsi tertlethez tartozo tantargyak és témakorok éraszama (Forrés: PTT)

‘ A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes 6raszama
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9, 100 |1 |12 ]
Tanulasi tertlet Tantargyak és a témakorok Az évfolyam 6sszes 6raszama
megnevezése megnevezese
Hatékony tanulas, | IKT projektmunka I. 54 108 0 0 0 162
onfejlesztés és Onismereti és 6 10 16
csoportmunka I. kommunikacios készségek
fejlesztése I.
Csapatmunka és 6 10 16
egyiittmikodés 1.
Prezentacids készségek 6 10 16
fejlesztése I.
Projektszervezés és - 6 10 16
menedzsment .
Csapatban végzett 30 68 98
projektmunka I.
Tanulasi tertlet 54 108 0 0 0 162
OsszOraszama:

Az IKT projektmunka I. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Graszama és ajanlott
szervezési maédja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.szZ:
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Tantermi/elméleti
foglalkozésok témakdrei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Onismereti és kommunikacios
készségek fejlesztése I.

TEA-s.sz: 1.

(3 0ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2.: Csapatmunka és
egytittmikodes 1.

TEA-s.sz: 2.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Prezentécios készségek
fejlesztése 1.

TEA-s.sz: 3.

(3 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulés, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Projektszervezés és -
menedzsment I.

TEA-s.sz: 4.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Csapatban végzett
projektmunka I.

TEA-s.sz: 5.

(20 6ra) Tanari eléadads, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus

értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanul6i feljegyzések, tanuldi 6nértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kdvetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 6sszegzo €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli dolgozatok, beadand6k
Gyakorlati | projektfeladatok
feladat
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Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl. félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

Az IKT projektmunka |. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezod oktatd. Elonyt
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama, | jelent, ha az oktato pszicholdgiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik

vegzettsége, szakkepzettsége (szakkepesitese) €s | yagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezo oktatd. Elonyt
szakemberek szama, végzettsége, jelent, ha az oktatd pszicholdgiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik

szakkepzettsege (szakképesitese) €s szakiranyl | yagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

szakmai gyakorlata:

Az IKT projektmunka |. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyisegek:

szamitogépterem, elektronika tanterem, informatikai szaktanterem
laboratérium, tavkozlési
laboratérium

Eszkozok és berendezések:

projektor vagy aktiv tabla, projektor vagy aktiv tabla, szamitdgép
szamitogép

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Hatékony tanulas, 6nfejlesztés és csoportmunka I1.
1. A tanuldsi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kbvetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmaédok, Onall6sag és Altalanos és szakmahoz kotédé digitalis
s.sz. | képességek attitlidok feleldsség mértéke kompetencidk
1. Gondolatait Kommunikacios Képes az informaciok Teljesen 6nalléan Altalanos: az adott tanulasi szakaszban
vildgosan formék és azok megfeleld relevans elvarasoknak megfelelden képes
fogalmazza meg hatasainak ismerete. | szintetizalasara egy prezentacio elkészitésére, az eldadas
és adja at. Asszertiv onalloan, az adott technikai
kommunikacio feladat, megoldas kezelésére és prezentalasara.
fogalmanak szOban és irdshan
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és felépitésének
ismerete.

A sajét céljait
0sszehangolja
mésokéval.

Interakcios fajtak
ismerete.
Konfliktusok
forrasainak
beazonositasa

és a megoldasi
technikak alapvetd
ismerete.

Prezentaciot készit és
bemutatja, eldadja
azt.

Eloadas
felépitésének
modja.
Verbalis és
nonverbalis
kommunikacio.

Projektmenedzsment:
Hasznélja a
projektciklusokat

és azok fazisait,
Uzemelteti a
folyamatokat.

Projektmenedzsment
Iépései:
Kezdeményezés
Kdvetés

Végrehajtas
Ellen6rzés,
Dokumentacid

ZAaras

A projektmunka
soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfeleld irodai

Irodai szoftverek
alkalmazasanak
ismerete (pl.
szovegszerkeszto,

vilagos €s kozérthetden
kifejtésére.

Képes masokkal
Gsszehangoltan
egylittmiikédni,

segitség, timogatas
nélkil is.

Partneri és egylittmikodo
hozzaallas

jellemzi kapcsolatteremtését
a feladatok

megoldasa keretében.
Képes legyen digitalis
eszkozok hasznalataval
felkészilni,

bemutatni, el6adni
(szbban és

irdnyban egyarant)

egy adott témat

vagy feladatot.

Képes legyen gazdalkodni
az er0forrasokkal

és megfelelden

szervezni

azokat, adott keretek
betartadsa mellett

konkrét eredményességi

mutatokkal.

Szakmai: képes az adott projektben
kommunikaciora hasznalt eszkdzon kozolt
szakmai feladat megértésére, a feladatot
igényld irdsos mindségi szakmai
kommunikaciora.

Képes szakmai kérdések és érvek vilagos,
tomor és egyértelmii megfogalmazaséra.

Teljesen 6nalldan

Altalanos és szakmai: Projektmunkara
hasznalt digitalis platformon képes a sajat
részfeladataval kapcsolatos teriiletek
kezelésére, projektbe integralasara,
egylittmiikodve mas projekt résztvevokkel.
Képes a projektmunkara hasznalt digitalis
platformon felmerilt probléma
beazonositasara és megoldasara.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Altalanos és szakmai: Képes elektronikus
forraskeresésre és forraskezelésre a
prezentaciohoz, megfeleléen tudja kezelni
a prezentéciora hasznalt programot,
platformot.

El6adoi képességét hatékonyan tudja
Otvozni a demonstracidhoz sziikséges
digitalis platform kezelésével.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Altalanos és szakmai: Képes célorientaltan
hasznalni a projekt szervezését,
koordinalasat segitd szoftveres eszkozoket,
beleértve a hatékony idokezelést és
feladatkezelést segit6 digitalis eszkdzoket.

Teljesen 6nalldan

Irodai szoftverek hasznélata.

Szakmai: projekthez sziikséges eszkdzok
hasznalata.
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prezentaciokészitd)
A projektmunka Szakmai eszkozok,
soran kivéalasztja és eszkozpark

hasznélja a célnak

megvalasztasanak

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Szakmai: projekthez szlikséges
eszkodzok hasznélata.

és hasznalatanak
szabalyai.

megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
haldzati eszkozok,
elektronikai
eszkodzok, tavkozlési

eszk6zok stb.)

2. A tanulési teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet belsG azonositd szama és
megnevezese:

Hatékony tanulés, onfejlesztés és csoportmunka I1.

A tanulési terilethez tartozo tantargyak és témakorok éraszama (Forrés: PTT)

A (szakirany() oktatés évfolyama Osszes 6raszama
0. |10 Ju [ s
Tanulési tertlet Tantéargyak és a témakdrok Az évfolyam dsszes braszama
megnevezese megnevezese
Hatékony tanulas, | IKT projektmunka Il. 0 0 108 | 90 0 198
onfejlesztés és Onismereti és 10 8 18
csoportmunka I1. kommunikacios készségek
fejlesztése Il.
Csapatmunka és 10 8 18
egyiittmikodés 11
Prezentécios készségek 10 8 18
fejlesztése I1.
Projektszervezés és - 10 8 18
menedzsment |1,
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Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott
szervezési modja:

Csapatban végzett 68 58 126
projektmunka 1.

Tanulasi tertlet 0 0 108 |90 0 198
0sszoraszama:

Az IKT projektmunka 1. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott mddszerek és munkaformak
Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés
TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.sZ:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Onismereti és kommunikacids
készségek fejlesztése I1.

TEA-s.sz: 1.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
¢ 2.: Csapatmunka ¢és egylittmiikddés
.

TEA-s.sz: 2.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuléi kiseléadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Prezentécids készségek fejlesztése
.

TEA-s.sz: 3.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték
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Tantargy témakdrének megnevezése | (3 0ra) Tandri eléadas, magyarazat, elbeszélés, megbeszélés, vita,

4.: Projektszervezés és - szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
menedzsment Il. felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanul@s, jaték
TEA-s.5z: 4.

Tantargy témakdrének megnevezése | (27 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
5.: Csapatban végzett projektmunka | szemléltetés, munkaltatas, szamonkerés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
1. felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

TEA-s.sz: 5.
Ertékelés
Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi szintfelméro tesztek
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):
A tantargy oktatasa soran alkalmazott tanul6i feljegyzések, tanuldi onértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kdvetelmény
teljesitményértékelés (formativ értékelés): minta, kérdések, diagnosztikus teszt
Mindsitd, dsszegz6 és lezard irasbeli dolgozatok, beadanddk
teljesitményértékelés (szummativ értékelés): Gyakorlati | projektfeladatok

feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl. félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

tantargyanként egy-egy osztalyzat):

Az IKT projektmunka I1. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkez6 oktatd. Elonyt
foglalkozasokhoz szilkséges szakemberek szama, | jelent, ha az oktatd pszicholdgiai, pedagdgiai ismeretekkel is rendelkezik

vegzettsege, szakképzettsége (szakkepesitese) €s | vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.
szakirdnyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz szilkséges | Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktato. Elnyt
szakemberek szama, végzettsége, jelent, ha az oktat6 pszichologiai, pedagdgiai ismeretekkel is rendelkezik

szakkepzettsege (szakképesitese) €s szakiranyl | yagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.
szakmai gyakorlata:
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Az IKT projektmunka Il. megnevezésti tantirgy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

laboratérium

szamitogepterem, elektronika
laboratérium, tavkozlési

tanterem, informatikai szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

Szamitdgép

projektor vagy aktiv tabla,

projektor vagy aktiv tabla, szamitdgép

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Tavkozlés
1. A tanuldsi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kbvetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmaédok, Onallbsag és Altalanos és szakmahoz kot6d6

s.sz. | képességek attitiidok felelésség mértéke | digitalis kompetenciak

1. Miiszaki Ismeri a miiszaki Precizitas, 6nallosag, Teljesen onalldan | Adatok, informaciok kezelése,
dokumentaciot, abrazolas és problémakezelés és digitalis tartalmak keresése,
kapcsolasi dokumentalas hatarozottsag jellemzi. szerkesztése.
rajzot olvas és szabalyait.
értelmez.

2. Hasznalja az Ismeri az elektrotechnikai Teljesen 6nalldan
elektronikai eszkozoket és a
eszkozoket és hiradastechnikai
aramkoroket. alkatrészeket

3. Aramkoroket épit, | Ismeri az elektrotechnikai Teljesen 6nalldan
alkatrészeket alapokat.
forraszt.

4. Mérémiiszereket Ismeri a miiszereket és Teljesen 6nalléan | Interakcio digitalis eszkozok
hasznal, ellen6rzi kezelésiket. segitségével, technikai problémak
azok megoldasa.
mikodoképességét
és hitelességét.
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Méri az aramkorok

Ismeri a méréstechnikai

5. Teljesen 6nalldan
miiszaki jellemzéit, | alapfogalmakat
paramétereit. és az elektrotechnika

torvényeit.

6. Felismeri, Ismeri az analdg €s Logikus gondolkodas, Instrukci6 alapjan
megnevezi digitalis jelfolyamatot. dontesképesseg, részben onalléan
és leirjaa fejlédoképesség,
jelfolyamatokat. onfej I,esztés, krealtivités,

7 Logikai Ismeri az AND, problémamegoldas Iranyitassal Kommunikacid digitalis eszkoz
alapmiiveleteket OR, NAND, NOR hasznélataval, technikai problémak
hasznal, logikai kapcsolatokat, valamint megoldasa.
fliggvényeket a grafikus
egyszerUsit és egyszeriisitést
realizal. Veitch és Karnaugh

tablaval.

8. Logikai Ismeri a logikai Instrukcio alapjan
aramkoroket aramkorok jellemzdit és részben 6nalldan
épit és méri azok adatait, a bipolaris és
jellemzéit. MOS logikai

aramkoroket.

9. Ertelmezi és leirja Ismeri az anyag Instrukcié alapjan
az atomszerkezetet | atom- és részben onalléan
és a kiilonb6z6 kristalyszerkezetét, a
szennyezési félvezetok
médokat. eldallitasanak modjat.

10 Felismeri, Ismeri a félvezetok Iranyitassal
megnevezi fizikajat, a p-n atmenetet,
és leirjaa a diodak fajtait, valamint
kiilonb6z6 a specialis diddakat.
tipusd

félvezetOket és az
azokbol elballithato

alkatrészeket.
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11. Hasznalja és méri Ismeri az Instrukcio alapjan
az alkalmazott alapkapcsolasokat, az részben onalléan
kapcsolasmédokat. | alapkapcsolasok

jellemzdit, a
visszacsatolast és a
frekvenciakompenzalast

12. Alkalmazza a Ismeri a miiveleti Instrukcio alapjan
miveleti | er6sitSk algpkapcsolégajt,_ részben onalléan
erbsitoket, és méri a frekvenciakompenzalasi
azok jellemz6it megoldésokat.

13. Felismeri a Ismeri az oszcillator- Instrukcio alapjan
nevezetes visszapgato!é;okat, részben 6nalléan
aramkoroket, és egyeniranyitokat,
lefrja a hangolt erdsitoket,
miikodésiiket tapegysegeket.

14. Leirja a tavkozlés Ismeri a villamos és Precizitas, pontossag, Instrukcié alapjan | Adatok, informacidk, digitalis
torvényeit, fizikai optikgi jele,k’te,rjedésé— 6nallosag részben onalléan tartalmak kezelése.
modelljeit. nek, atalakitasanak

fizikai modelljeit

15. Megadja a Ismeri a folytonos Instrukci6 alapjan
j,elren(,js,zer esdiszkrétes részben onalléan
és a haldzat determinisztikus jelek
definiciojat. leirasat.

16. Megnevezi és leirja | Ismeri a mintavételezési Instrukcié alapjan
az analog digitalis | és kvantélasi részben 6nalléan
atalakitas technikékat.
mechanizmusat

17. Felismeri, Ismeri a jelatvitel és Instrukcid alapjan
megnevezi és leirja | védelmi (rekonstrukcios) részben 6nalléan
a kiilonboz6 eljarésokat
kodolasi
eljarasokat.

18. Megérti és leirja a Ismeri a hozzaférési Instrukci6 alapjan

kiilonb6z6 PP- és

halozat jelatviteli
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PMP-rendszerek és
interfészeik

eljarasait, a
jeltranszformécidkat.

részben onalléan

miikodését

19. Alkalmazza a Hasznalja az Instrukcié alapjan
modulécids oszcilloszkopot és a részben onalléan
eljarasokat spektrumanalizatort.

20. Halozati Ismeri a savon kiviili Legyen fogékony az Teljesen onallgan | Haldzati szimulaciés szoftver és
eszkdzokkel és savon beluli informé&cidk befogadasara valo6s halozati eszkdzok hasznélata.
savon kivali és kapcsolodas lehetdségeit. | és alkalmazésara. Hatékony internetes kereseés.
savon belli Ismeri a CLIparancsok Erdekldjon az adott téma
kapcsolatot szintaxisat irant.
létesit, és A csoportosan végezhet
kapcsolék, illetve tevékenységek soran fontos
forgalomiranyitok az egylttmtikodo és
alapszintii kommunikativ viselkedés.
konfiguraciojat
Végzi.

21. Kapcsolo AC Ismeri a MAC cimet, Teljesen onalléan | Haldzati szimulaciés szoftver és
tablajat megjeleniti, | MAC-tablat, val6s hal6zati eszkdzok hasznalata.
kiuriti, MAC-tadbla | MAC-tabla felépitéset, Hatékony internetes keresés.
bejegyzéseit az elarasztasos
nyomon koveti, az tovabbitast, a
Utkdzési és a szorasi | toredékmentes
tartomanyt tovabbitast,

Osszehasonlitja, és | a gyorstovabbitast,
megkulonbozteti. a tarol-és tovabbit
modszert, az Utkdzési és a
szOrasi tartomanyt.
29 Tobb kapcsolot Ismeri a VLAN-t, a Teljesen onallgan | Haldzati szimulaciés szoftver és

tartalmazo
halézatban
VLAN-okat
alakit ki. A
kialakitott

VLAN-ok tipusait,
a hozzaférési és
tronk portot, a
802.1q protokollt, a
VTP-t, a VLAN-ok

valos haldzati eszkdzok hasznalata.
Hatékony internetes keresés.
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VLAN-o0k kozott

kozti forgalomiranyitas

a forgalmat lehetdségeit.
forgalomiranyitd és

tobbrétegli kapcsold

hasznélataval

irdnyitja.

23 Masodik rétegbeli Ismeri az alabbiakat:
redundanciat redundancia,
tartalmazo szOrasi vihar, MAC- tabla
halozatot alakit ki, a | instabilitas,
felmeriilé t6bbszoros
hibakat elharitja. kerettovabbitas,
EtherChannel feszit6fa protokoll,
kapcsolatot alakit BPDU, Bridge ID,

Ki, és a felmeriilé gyokérponti hid, portok

hibéakat elharitja. szerepe (gyokérponti,
kijelolt, nem kijel6lt),
port 6sszevonasa,
EtherChannel.

24. DHCPv4 protokollt | Ismeri az alabbiakat:
konfigural DHCPv4,
forgalomiranyiton, DHCPvV4 lizenetek,
DHCPv4 protokollt | kioszthaté cimtartomany,
hasznal. kizaras,

bérleti id6, fenntartas,
DHCP kozvetitd.
25, Halozatban Ismeri az alabbiakat:

alkalmazza az IPv6
cimzési rendszert.
IPv6 kdrnyezetben
forgalomiranyiton
dinamikus
cimigénylést

IPv6 cim, Nibble, prefix,
prefixhossz, EUI-64,
IPv6 egyedi

cimek, NDP,

ICMPvV6, SLAAC,
allapotmentes

DHCPv6, allapottartd

Teljesen 6nalldan

Halo6zati szimulacios szoftver és
valés halbzati eszk6zok hasznalata.
Hatékony internetes keresés.

Teljesen 6nalldan

Halozati szimulaciés szoftver és
valos haldzati eszkdzok
hasznalata.

Hatékony internetes keresés.

Teljesen 6nalldan

Halozati szimulacids szoftver és
valés halbzati eszkdzok
hasznélata.

Hatékony internetes keresés.
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konfigural és
hasznal.

DHCPv6, DHCPvV6
Uzenetei.

Ismeri az alabbiakat:

26. Harmadik rétegbeli
redundanciat tervez | harmadik rétegbeli
és valosit meg redundancia,

FHRP protokoll FHRP, virtualis
konfiguralasaval. router, virtualis IPcim,
virtudlis MACcim.

27. Felismeri LAN Ismeri az alabbiakat:
kornyezetben a haldzatbiztonsag,
leggyakoribb biztonsagi problémak és
biztonsagi tdmadasi tipusok
probléméakat (MACcim elarasztas,
és tamadasi ARP-tamadas,
tipusokat. Ismeria | DHCP-kiéheztetés
védekezési és és -hamisités, Telnet
megel6zési tamadasok, Brute force
maodokat. jelszétamadas),

portbiztonsag, DHCP
snooping, ARP
inspection (DAI), SSH.

28. Vezeték nélkuli Ismeri az alabbiakat:

halézatot alakit ki
Kis- és nagyvallalati
kdrnyezetben.
Figyelembe veszi a
leggyakoribb
biztonsagi
problémékat és
tamadasi
maodszereket és
alkalmazza az
ellenik valo
védekezés és

WLAN, 802.11
szabvanyok, vezeték
nélkiili dsszetevok,
radiofrekvencia,
frekvenciasav,
CSMAJ/CA, me-
nedzsment keretek,
vezérlo keretek,
vezeték nélkili
tamadasi modok,
WLC, Lightweight

AP, CAPWAP.

Teljesen dnalléan

Halo6zati szimulacios szoftver és
valos haldzati eszkdzok
hasznalata.

Hatékony internetes keresés.

Teljesen dnalléan

Halozati szimulaciés szoftver és
valés hélbzati eszkdzok
hasznalata.

Hatékony internetes keresés.

Teljesen dnalldan

Halo6zati szimulacids szoftver és
valos haldzati eszkozok
hasznalata.

Hatékony internetes kereses.

67




megeldzés
madszereit.

Ertelmezi az
irdnyitotabla
bejegyzéseit

29.

statikus

konfigural.

figyelembevételével
kisebb hal6zatban

forgalomiranyitést

irdnyitétabla,
legjobb Gtvonal,

IPv4 és IPv6 alapértelmezett
kornyezetben. utvonal, lebegd

A statikus statikus Utvonal,
forgalomiranyitds | sszevont titvonal.
lehetdségeinek,

miikodésének

Ismeri az alabbiakat:

Teljesen 6nalléan

Halozati szimulaciés szoftver és
valés haldzati eszkdzok
hasznélata.

Hatékony internetes keresés.

2. A tanulési teriilet tartalmi elemei

megnevezése:

A tanulasi teriilet bels§ azonositd szama és

Tavkozlés

A tanuldsi terilethez tartozo tantargyak és témakorok éraszama (Forrds: PTT)

A (szakirany() oktatés évfolyama

Osszes 6raszdma

szoftver hasznélata,
alkalmazasa

0. |10, 1. |12 |13
Tanulési tertlet Tantéargyak és a témakdrok Az évfolyam dsszes éraszama
megnevezese megnevezese
Tavkozlés Elektrotechnika 0 0 144 |0 0 144
Villamos alapok, 24 24
alapmérések
Aramkor-szimuléacios 6 6
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Egyenaramd 20 20
villamoshalézatok és

mérésik

Villamos erétér 20 20
Magneses erétér 12 12
Valtakoz6é magneses erdtér 18 18
A valtakozo fesziiltseg, 20 20
valtakoz6 dramu dramkorok

Vaéltakoz6 aram( (RLC) 24 24
haldzatok

Tavkozlési elektronika 72 108 180
Analdg és digitalis 4 4
mennyiségek

Szamrendszerek 4 4
Informécio kodolasa 8 8
Logikai alapmiiveletek, 24 24
logikai fliggvények

egyszerisitése

Logikai alaparamkorok és 32 32
mérésik

Félvezetdk fizikaja, fajtai 24 24
Alapkapcsolasok és 24 24
jellemz6ik

Miveleti erdsitok 24 24
Elektronikus aramkorok 24 24
Impulzustechnika 12 12
Tavkozlési ismeretek 36 72 108
Az atviteltechnika alapjai 20 20
Hulldmterjedés 16 16
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Analdg és digitéalis jelek, 25 25
kddolaselmélet

Modulacio 25 25
A digitalis jelek vizsgalata 22 22
IP-hal6zatok 0 0 72 144 0 216
Halozati eszk6zok alapszintii 6 6
konfigurécidja

Kapcsolasi alapok 4 4
VLAN-ok hasznalata, 20 20

VLAN-ok kozti
forgalomiranyitas

Masodik rétegbeli 10 10
redundancia

Dinamikus cimkiosztas IPv4 12 12
kdrnyezetben

IPv6 cimzés és dinamikus 20 20
cimkiosztas IPv6
kdrnyezetben

Harmadik rétegbeli 32 32
redundancia

Halbzatbiztonsag, kapcsold 40 40
biztonsagossa tétele

Vezeték nélkili technoldgidk 40 40

Forgalomiranyitasi alapok, 32 32
statikus forgalomiranyitas

Tanulasi terilet 0 0 324 324 0 648
0sszéraszama:

Az Elektrotechnika megnevezési tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/péros/csoportos
lebonyolitott foglalkozasok feladat 1. ismertetés

TEA-S.5Z:
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Oraszama és ajanlott
szervezési médja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sZ:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.sZ:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakarei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Villamos alapok, alapmérések

TEA-s.sz: 1.

(12 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2.: Aramkor-szimulacios szoftver
hasznélata,

alkalmazasa
TEA-s.sz: 2.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuléi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Egyenaramu villamoshal6zatok és
mérésiik

TEA-s.sz: 3.

(10 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Villamos er6tér

TEA-s.sz: 4.

(10 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Magneses erotér

TEA-s.sz: 5.

(6 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: Véltakoz6 magneses er6tér

TEA-s.sz: 6.

(9 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseldadas, kooperativ tanuldas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
7.: A valtakozo fesziiltség, valtakozd
aramu

(10 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték
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aramkorok

TEA-s.sz: 8.

TEA-s.sz: 7.

Tantargy témakdrének megnevezése | (12 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,

8.: Valtakozé aramu (RLC) szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
halézatok felelet, feladatlap kitoltése, tanuloi kiseléadds, kooperativ tanul@s, jaték

Ertékelés

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanuldi feljegyzések, tanul6i dnértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 6sszegzd €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadandok
Gyakorlati | szerelési és mérési feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenkeént heti éraszam plusz egy osztalyzat

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozésokhoz sziikséges szakemberek szdma,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyd szakmai gyakorlata:

1 f6 gyakorlati elektrotechnikai oktato

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 f6 elméleti oktatd villamosmérnok, mérnoktanar

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozés helyszinén

Helyiségek: elektronikai laboratérium tanterem, szaktanterem
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Eszkozok és berendezések:

projektor vagy aktiv tabla,
elektronikus mérémiiszerek,
szerszamok

projektor vagy aktiv tabla, elektronikai szemléltet6 eszk6zok, elektronikai
szimulécios szoftverek

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

A Téavkozlési elektronika megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott
szervezési modja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.5Z:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Analdg és digitalis mennyiségek
TEA-s.sz: 1.

(2 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
2. Szdmrendszerek

TEA-s.sz: 2.

(2 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Informécio kddolasa

TEA-s.sz: 3.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Logikai alapmii-veletek, logikali
fuggvények egy-szerisitése
TEA-s.sz: 4.

(10 6ra) Tandari eléadads, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték
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Tantargy témakorének megnevezése
5.: Logikai alaparamkorok és
mérésik

TEA-s.sz: 5.

(10 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: Félvezetok fizikaja, fajtai
TEA-s.s2: 6.

(10 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
7.: Alapkapcsolasok és jellemzdik

TEA-s.sz: 7.

(10 6ra) Tandari eléadads, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
8.: Miiveleti erdsitok

TEA-s.sz: 8.

(10 6ra) Tanari eléadads, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
9.: Elektronikus aramkorok

TEA-s.sz: 9.

(10 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
10.: Impulzus-technika

(5 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuloi kiseldadds, kooperativ tanulas, jaték

TEA-s.sz: 10.
Ertékelés
Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi szintfelméro tesztek
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):
A tantargy oktatasa soran alkalmazott tanul6i feljegyzések, tanuldi 6nértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény
teljesitményértékelés (formativ értékelés): minta, kérdések, diagnosztikus teszt
Mindsitd, 6sszegzd és lezaro irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadanddk
teljesitményértékelés (szummativ értékelés): Gyakorlati | szerelési és mérési feladatok

feladat

Az érdemjegy megallapitdsdnak maodja (pl. félévenkent heti draszdm plusz egy osztalyzat
tantargyanként egy-egy osztalyzat):
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A Tavkozlési elektronika megnevezésti tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott

foglalkozadsokhoz szlikséges szakemberek szama,
veégzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és

szakiranyu szakmai gyakorlata:

1 £6 gyakorlati elektrotechnikai oktato

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges | 1 f6 elméleti oktato villamosmérnok, mérnoktanar

szakemberek szdma, végzettsége,

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

A Tavkozlési elektronika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyisegek: elektronikai laboratérium tanterem, szaktanterem

Eszkdzok és berendezések: projektor vagy aktiv tabla, projektor vagy aktiv tabla, elektronikai szemléltetd eszkozok, elektronikai és
elektronikus mérémiiszerek, tavkozlés-elektronikai szimulacios szoftverek, haldzat szimulacids szoftverek
szerszdmok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

A Tavkozlési ismeretek megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
lebonyolitott foglalkozasok feladat 1. ismertetés
Oraszama és ajanlott TEA-s.S7°
szervezési modja: Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés
TEA-s.57:
Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés
TEA-s.sZ:
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Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

TEA-s.sz: 1.

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Az atviteltechnika alapjai

(8 0ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

2.: Hullamterjedés
TEA-s.57: 2.

Tantargy témakorének megnevezése

(6 Ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

kddolaselmélet
TEA-s.sz: 3.

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Analdg és digitalis jelek,

(10 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanul6i kiseldadds, kooperativ tanulds, jaték

4.: Modulacio
TEA-s.sz: 4.

Tantargy témakorének megnevezése

(10 6ra) Tanari eléadads, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseldadds, kooperativ tanulds, jaték

TEA-s.sz: 5.

Tantargy témakorének megnevezése
5.: A digitalis jelek vizsgalata

(9 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanuloi feljegyzések,

tanul6i 6nértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kdvetelmény

minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 0sszegzo €s lezard

teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irésbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadanddk
Gyakorlati | szerelési és mérési feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenkeént heti éraszam plusz egy osztalyzat

A Tavkozlési ismeretek megnevezésii tantargy oktatasihoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozésokhoz szilkséges szakemberek szdma,

1 6 gyakorlati tavkozlés-technikai, elektrotechnikai oktato
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veégzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége,
szakképzettseége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

1 6 elméleti oktatd villamosmérnok, mérndktanar

A Tavkozlési ismeretek megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyisegek:

elektronikai laboratérium,
tavkozlés-technikai szereld
mithely

tanterem, szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

projektor vagy aktiv tabla,
elektronikus mérémiiszerek,
szerszdmok

projektor vagy aktiv tabla, elektronikai szemlélteto eszkozok, elektronikai és
tavkozlés-elektronikai szimulécios szoftverek, haldzat szimulécios szoftverek

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Az IP-hélézatok megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott
szervezési modja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.sz:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.szZ:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.5Z:

Tantermi/elméleti
foglalkozésok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Halozati eszk6zok alapszintl
konfiguracidja

TEA-s.sz: 1.
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(2 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuldi kiseléaddas, kooperativ tanulas, jaték




Tantargy témakorének megnevezése
2.: Kapcsolési alapok

TEA-s.sz: 2.

(1 ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: VLAN-ok hasznéalata, VLAN-ok
kozti

forgalomiranyitas
TEA-s.sz: 3.

(6 Ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuléi kiseléadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Méasodik rétegbeli redundancia

TEA-s.sz: 4.

(3 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Dinamikus cimkiosztas IPv4
kdrnyezetben

TEA-s.sz: 5.

(4 Ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuloi kiseldadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: IPv6 cimzés és dinamikus
cimkiosztas IPv6 kor-nyezetben

TEA-s.sz: 6.

(6 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
7.: Harmadik réteg-beli redundancia

TEA-s.sz: 7.

(9 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
8.: Halbézatbiztonsag, kapcsold
biztonsagossa tétele

TEA-s.sz: 8.

(12 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
9.: Vezeték nélkili technolégiak

TEA-s.sz: 8.

(12 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték
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Tantargy témakdorének megnevezése | (9 Ora) Tandri eléadas, magyarazat, elbeszélés, megbeszélés, vita,

10.: Forgalomiranyitasi alapok, szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
statikus forgalomiranyitas felelet, feladatlap kitéltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulés, jaték
TEA-s.sz: 10.

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanul6i feljegyzések, tanuldi onértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 0sszegzo €s lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadanddk
Gyakorlati | szerelési, mérési és programozasi feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

Az IP-halézatok megnevezésii tantargy oktatdsihoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz szilikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyU szakmai gyakorlata:

1 f6 gyakorlati informatikus oktatd

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikseéges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 6 elméleti oktatd informatikus mérnoktanar, mérnok informatikus

Az IP-haldzatok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: szamitogépterem, tavkdzlési informatikai szaktanterem
laborat6érium

Eszkozok és berendezések: projektor vagy aktiv tabla, projektor vagy aktiv tabla, szamitdgép, hal6zat-szimulacios szoftver
szamitogép

Anyagok és felszerelések:
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Egyéb specidlis feltételek:

Infokommunikéacios haldzatépités- és tizemeltetés

1. A tanul@si terllethez tartoz6 tanulési eredmények (szakmai kimeneti kdvetelmén

ek) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmodok, Onalldsag és Altalanos és szakmahoz kétddé digitalis
S.SZ. képességek attitidok felel6sség mértéke kompetenciak
1. Méretezi a kiépitend6 | Ismeri a Precizitas, pontossag és Instrukcié alapjan Adatok, informaciok kezelése, digitalis
optikai halozatot szabvanyokat, onallosag jellemzi. részben onalléan tartalmak szerkesztése.
a megadott a hélozati A csoportmunkak miatt
paraméterek alapjan. megoldasokat, optikai | fontos szempont az
rendszereket. egytttmiikodési készség.
2 Meghatarozza a Ismeri az optikali Teljesen onalléan
kiépitendd optikai kabeleket.
kabelek tipusat az
eldirt haldzati
konfiguracidnak
megfelelden.
3. Meghatarozza a Ismeri a passziv és az Instrukcié alapjan
passziv és az aktiv aktiv optikai elemeket részben 6nalléan
optikai elemeket a és alkalmazasukat.
rendszertechnikai Ertelmezni tudja a
terv alapjan. rendszertechnikai
tervet.
4. Eloirja a kiépitendd PON halozatok Instrukcio alapjan
hal6zatokban ismerete. részben onalléan
alkalmazott Passziv eszkdzok
eszkozoket, ismerete.
meghatérozza a Jartassag a WDM
hullamhosszkiosztast. | technol6giaban.
5. Optikai szalakat kot, Hegesztési Teljesen 6nalléan Technikai problémak megoldasa.
hegeszt. technoldgia
ismerete.
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szerel kétédobozokba. kotestechnologlalnak
ismerete.

7. Kifejtési pontokat Végpontok ismerete. Instrukcié alapjan
létesit a rendezokben | Kotésszerelési modok részben onalléan
¢s az elofizetdi iSmerete.
végpontokon.

8. A, kJepltett A mérémiiszerek Teljesen Gnalldan Interakglo dlgltglls_technqloglan
halézatokon kezelésének ismerete. keresztul, technikai problémak
mindsiti a kotéseket. megoldéasa.

9. Dokumentalja a A dokumentalas Teljesen 6nalléan
Kiépitett halzatokat. szabalyainak ismerete.

10. Halézatokat méretez. | Szabvanyok, halozati | Preciz és pontos Instrukci6 alapjan Adatok, informaciok keresése, digitalis
mego!ia?OK’,I El;”:(%Vegz??- b részben onalloan tartalmak szerkesztése.
vezetékelmélet eladatot altalaban
ismerete. csoportosan oldjak meg,

11. | Meghatarozza az Kﬁilwén?t’jzé'k EZ%t?;?’j){(%gginli?s;;ég Teljesen 6nalloan | Digitalis tartalmak kezelése.

alkalmazhat6 technologia '
technoldgiét. ismerete.

12. | Kivalasztjaa Anyagismeret Teljesen 6nallan
technoldgiahoz A technoldgighoz
tartozo tartozo eszkodzok és
eszkozoket és szerszamok ismerete
anyagokat.

13. Szakszerlien épit Halozatelmélet Iranyitassal
tavkozlési halozatokat. | ISmerete.

Epitési eldirasok,
szabvanyok ismerete.
Terv elolvasasa,
értelmezése.
14. Kabelrendezot Beltéri halozati Instrukcio alapjan

telepit az el6irasoknak
megfelelGen.

megoldasok ismerete.

részben 6nalldan
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Kdbelcsatornat

Beltéri halozati

15. Teljesen 6nalléan
szerel a tervben megoldasok ismerete
eldirt moédon.

16. Kabelek behtzasat Beltéri halozati Iranyitassal
Végzi. megoldasok ismerete.

Behuzési
technologiak
ismerete.

17. Kivalasztja a Anyagismeret. Precizitas, pontossag Teljesen onalléan Adatok, informaciok kezelése, digitalis
megfeleld anyagokat | A szerelési eszkdzOk | és Onallosag. tartalmak kezelése.
és eszkozoket. és szerszamok A csoportmunkak

ismerete. miatt fontos szempont

18. Szimmetrikus Vezetékelmélet az egytttmiikodési Teljesen 6nalléan
kabeleket szerel Szimmetrikus kabelek | készség.
csatlakozokkal. kotéstechnologiainak

ismerete

19. Koaxialis kabeleket Vezetékelmélet. Teljesen onalléan
szerel csatlakozokkal. | Koaxialis kabelek

kotéstechnoldgidinak
ismerete.

Foldelési elbirasok
ismerete.

20. Kabelrendez A rendezesi alapelvek Teljesen onalléan Technikai problemak megoldasa.
szekrényeket szerel. és a rendez6k

szerelési eldirasainak
ismerete.

21. Kifejtési pontokat Végpontok ismerete. Teljesen 6nallan
1étesit a rendezdkben Kotésszerelési modok
¢s az eldfizetdi ismerete.
végpontokon.

22 Mindsiti a kiépitett Mérémiiszerek Teljesen 6nalldan Interakcio digitalis technologia

halozatokon 1évo
kotéseket.

kezelésének ismerete.

alkalmazésa, technikai problémak
megoldasa.

82




Dokumentalas

23. | Dokumentalja a Imer Teljesen 6nalléan
kiépitett halozatokat. | Szabalyainak

ismerete.

24. Méretezi a kiépitendé | Szabvanyok ismerete | Precizitas, pontossag Instrukcié alapjan Adatok, informaciok kezelése, digitalis
tavkozlési Halozati megoldasok | Fontos az 6nallosag | részben 6nélléan tartalmak szerkesztése.
haldzatot a megadott ismerete. Tavkozlési | valamint az egylttmiikodési
paraméterek rendszerek ismerete. készseég a
alapjan. csapatmunkahoz.

25, Kijeloli az Tavkozlési rendszerek Teljesen onalléan Digitalis tartalmak kezelese.
elosztopontok, ismerete.
végberendezések
helyét.

26. Telefonrendszereket Telefonkeésziilekek Teljesen onalléan Interakcio digitalis technoldgian
helyez tizembe. ismerete. keresztul, technikai problémak

Telefonrendszerek megoldasa, biztonsag beallitasa.
ismerete.

27. Kiskozpontokat Kiskozpontok Teljesen onalléan
konfigural az el6fizetd | ismerete.
kivansagai Programozési
alapjan. ismeretek.

28. | IP-telefonokat IT-halézatok ismerete. Teljesen 6néalléan | Programozas, technikai problémak
konfigurdl. megoldasa, biztonsag beallitasa.

29. Kabeltéve KTV-rendszerek Instrukci6 alapjan
rendszereket ismerete. részben 6nalloan
beuzemel.

30. Mobil applikaciokat Mobil eszkdzok Instrukcié alapjan

tolt fel és kezel.

ismerete.

részben 6nalldan

2. A tanulési terilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet belsG azonositd szama és

megnevezese:

Infokommunikacios halozatépités- és tizemeltetés

A tanuldsi terilethez tartozo tantargyak és témakorok éraszama (Forrés: PTT)
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A (szakirany() oktatas evfolyama

Osszes 6raszéama

0. |10 |1 |12 |1

Tanulasi tertlet Tantargyak és a témakdrok Az évfolyam 6sszes éraszama

megnevezése megnevezése

Infokommunikéciés | Optikai hal6zatok szerelése | 0 0 0 0 248 248

halozatépités- és és merése

lizemeltetes A fénytavkozlés alapjai 16 16
Optikai kabelek el6allitasa 12 12
Passziv optikai eszkdzok 12 12
Aktiv optikai eszkdzok 20 20
Optikai hal6zatok 18 18
Optikai rendszerek 18 18
Optikai kabelek szerelése 50 50
Hegesztési technolégia 22 22
Optikai hal6zatok mérése 26 26
Optikai berendezések mérése 14 14
Uzemfenntartés, hibakeresés, 24 24
javitas
Mérések dokumentéalasa 16 16
Hal6zatépités 0 0 0 0 62 62
Halézati megoldasok 10 10
A beruhazas folyamata 6 6
Tervezés alapelvei, 8 8
jelkulcsok, tervkészités
Alépitmények Kiépitése 8 8
Fold alatti hal6zat épitése 8 8
Légkabelek épitése 10 10
Beltéri haldzatok épitése 12 12
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Rézalapu halézatok 0 0 0 0 124 124
szerelése és mérése
Munkavédelmi elGirasok 6 6
Vezetékelmélet 8 8
Szimmetrikus kabelek 24 24
szerelése
Koaxiélis kbelek szerelése 24 24
Rendezok szerelése, 26 26
kabelezése
Szimmetrikus kabelek 14 14
mérései
Koaxialis kdbelek mérései 14 14
Mérések dokumentalasa 8 8
Tavkozlési rendszerek 0 0 0 0 155 155
Atviteltechnika 18 18
Keretezési eljarasok 14 14
Csomagkapcsolt rendszerek 14 14
Telefonrendszerek 18 18
Mobil tavkozlési rendszerek 14 14
Miisorszoro rendszerek 14 14
Gerinchalzati megoldasok 14 14
WAN technoldgiék és 24 24
kapcsolatok
Forgalomiranyitas 25 25
Tanulasi terilet 0 0 0 0 589 589
dsszOraszama:
Az Optikai halézatok szerelése és mérése megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak
Gyakorlati helyszinen Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
lebonyolitott foglalkozdsok feladat 1. ismertetés
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Oraszdma és ajanlott szervezési
maodja:

TEA-s.sz:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sz:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.5Z:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakdrének megnevezése
1.: A fénytavkozlés alapjai
TEA-s.sz: 1.

(6 Ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
2.: Optikai kabelek eloallitasa

TEA-s.sz: 2.

(5 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
3.: Passziv optikai eszkdzok

TEA-s.sz: 3.

(5 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Aktiv optikai eszk6zok

TEA-s.sz: 4.

(8 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Optikai hal6zatok
TEA-s.s7: 5.

(7 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: Optikai rendszerek

TEA-s.sz: 6.

(7 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
7.: Optikai kabelek szerelése

TEA-s.sz: 7.

(20 6ra) Tandari eléadads, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték
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Tantargy témakdrének megnevezése
8.: Hegesztési technoldgia

TEA-s.sz: 8.

(9 ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
9.: Optikai halézatok mérése
TEA-s.5z: 9.

(10 6ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseldadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
10.: Optikai berendezések mérése

TEA-s.sz: 10.

(6 Ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének
megnevezésell.: Uzemfenntartas,
hibakeresés, javitas

TEA-s.sz: 11.

(10 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
12.: Mérések dokumentalasa

TEA-s.sz: 12.

(6 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitolzése, tanuléi kiseldadds, kooperativ tanulds, jaték

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi szintfelméro tesztek
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus

értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanuloi feljegyzések,
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

tanul6i 6nértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kdvetelmény

dolgozatok, projekt feladatok, beadanddk

Minésitd, dsszegzd és lezard teljesitményértékelés | Irasbeli
(szummativ értekelés): Gyakorlati
feladat

szerelési és mérési feladatok

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenkeént heti éraszam plusz egy osztalyzat

Az Optikai halézatok szerelése és mérése megnevezésii tantargy oktatisahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozésokhoz szilkséges szakemberek szdma,

1 £6 gyakorlati tAvkozlés-technikai oktato
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veégzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikseges
szakemberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) es szakirdnyu szakmai

gyakorlata:

1 6 elméleti oktatd villamosmérnok, mérndktanar

Az Optikai haldzatok szerelése és mérése megnevezésii tantargy oktatsahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyisegek:

elektronikai laboratérium,
tavkozlés-technikai
laboratérium, kabelszerel
mithely, kdbelrendezd

tanterem, szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

projektor vagy aktiv tabla,
elektronikus és tavkozlés-
technikai méromiuiszerek,
szerszamok

projektor vagy aktiv tabla, tAvkdzlés-technikai szemlélteté eszk6zok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

A Halbzatépités megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott mddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott szervezési
maodja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetes

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.SZ:
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Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakdrének megnevezése
1.: Hal6zati megoldasok

TEA-s.sz: 1.

(5 0ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
2.: A beruhéazés folyamata

TEA-s.5Z: 2.

(3 0ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuloi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
3.: Tervezés alapelvei, jelkulcsok,
tervkészités

TEA-s.sz: 3.

(4 ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
4.: Alépitmények kiépitése
TEA-s.s7: 4.

(4 ora) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Fold alatti haldzat épitése

TEA-s.sz: 5.

(4 6ra) Tandri eléadas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: Légkabelek épitése
TEA-s.57: 6.

(5 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
7.: Beltéri halézatok épitése

TEA-s.52: 7.

(6 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megéllapitasa (diagnosztikus

értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatésa sorén alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanul6i feljegyzések, tanuldi onértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

irasbeli

dolgozatok, projekt feladatok, beadanddk
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Mindsitd, 6sszegzd és lezaro teljesitményértékelés

(szummativ értékelés):

Gyakorlati
feladat

tervezési, szerelési, mérési és dokumentalasi feladatok

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

A Halbzatépités megnevezésii tantargy oktatdsahoz

sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozadsokhoz szlikséges szakemberek szama,
veégzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

1 f6 gyakorlati tavkdzlés technikai oktato, haldzattervezd mérndk, haldzat nyilvantartod

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirany( szakmai

gyakorlata:

1 6 elméleti oktatd villamosmérnok, mérndktanar

A Halbzatépités megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyisegek:

elektronikai laborat6rium,
tavkozlés-technikai
laboratérium, kabelszerelo
mithely, kdbelrendezd

tanterem, szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

projektor vagy aktiv tabla,
elektronikus és tavkozlés-
technikai méroémiiszerek,
szerszamok

projektor vagy aktiv tabla, tAvkdzlés-technikai szemléltetd eszkdzok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

A Rézalapu haldzatok szerelése és mérese megnevezésii tantargy oktatdsa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszama és ajanlott szervezési
modja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.5Z:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismerteteés
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TEA-s.sz:

Gyakorlati

Tartalmi (6ra)
feladat n. ismertetés
TEA-s.sz:

Pl. Egyéni/paros/csoportos

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezése
1.: Munkavédelmi eléirasok

TEA-s.sz: 1.

(1 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
2.: Vezetékelmélet

TEA-s.s7: 2.

(1 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
3.: Szimmetrikus kabelek szerelése

TEA-s.sz: 3.

(2 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulés, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
4.: Koaxialis kabelek szerelése

TEA-s.sz: 4.

(2 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseldadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: RendezOk szerelése, kabelezése

TEA-s.sz: 5.

(2 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
6.: Szimmetrikus kabelek mérései

TEA-s.sz: 6.

(2 6ra) Tandri eléadas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulds, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
7.: Koaxialis kabelek mérései

TEA-s.5Z: 7.

(1 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltese, tanuléi kiseléadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
8.: Mérések dokumentalasa

TEA-s.sz: 8.

(1 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Ertékelés
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Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanuloi feljegyzések, tanuldi 6nértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kdvetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 0sszegzo6 €s lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadanddk
Gyakorlati szerelési, mérési és dokumentalasi feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenként heti 6raszam plusz egy osztalyzat

A Rézalapu hélézatok szerelése és mérése megnevez€sii tantargy oktatdsahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozé&sokhoz szilkséges szakemberek szdma,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

1 f6 gyakorlati tavkozlés-technikai oktato

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirany( szakmai
gyakorlata:

1 6 elméleti oktatd villamosmérnok, mérndktanar

A Rézalapu héldzatok szerelése és mérése megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyisegek: elektronikai laboratérium, tanterem, szaktanterem

tavkozlés-technikai
laboratérium, kabelszerelo
mithely, kébelrendez6

Eszkozok és berendezések: projektor vagy aktiv tabla, projektor vagy aktiv tabla, tavkozlés-technikai szemléltetd eszkozok

szerszamok

elektronikus és tavkozlés-
technikai mérémiiszerek,

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:
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A Tavkozlési rendszerek megnevezésti tantarg

oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasok
Oraszdma és ajanlott szervezési
maodja:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 1. ismertetés

TEA-s.sz:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat 2. ismertetés

TEA-s.sz:

Gyakorlati | Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni/paros/csoportos
feladat n. ismertetés

TEA-s.5Z:

Tantermi/elméleti
foglalkozasok témakorei:

Tantargy témakorének megnevezese
1.: Atviteltechnika

TEA-s.sz: 1.

(9 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
2.: Keretezési eljarasok

TEA-s.sz: 2.

(7 6ra) Tandari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadds, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
3.: Csomagkapcsolt rendszerek

TEA-s.sz: 3.

(7 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
4.: Telefonrendszerek

TEA-s.57: 4.

(9 6ra) Tandri eléaddas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltése, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakorének megnevezése
5.: Mobil tavkozlési rendszerek

TEA-s.sz: 5.

(7 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Tantargy témakdrének megnevezése
6.: Miisorszord rendszerek

TEA-s.sZ: 6.

(7 6ra) Tandri eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
felelet, feladatlap kitéltese, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

93




Tantargy témakdrének megnevezése | (7 0ra) Tanari eléadds, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,

7.. Gerinchél6zati megoldasok szemléltetés, munkaltatas, szamonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli
TEA-=s.57: 7. felelet, feladatlap kitoltése, tanuldi kiseléadas, kooperativ tanulds, jaték

kapcsolatok
TEA-s.sz: 8.

Tantargy témakdrének megnevezése | (12 0ra) Tandri eléadas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
8.: WAN technologiék és szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli

felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

TEA-s.sz: 9.

Tantargy témakdrének megnevezése | (12 6ra) Tandri eléadas, magyardzat, elbeszélés, megbeszélés, vita,
9.: Forgalomiranyitas szemléltetés, munkaltatas, szdmonkérés, megfigyelés, rendszerezés, irasbeli

felelet, feladatlap kitéltese, tanuloi kiseléadas, kooperativ tanulas, jaték

Ertékelés

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

szintfelméro tesztek

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

tanuldi feljegyzések, tanuldi dnértékelés, tarsak értékelése, csoportmegbeszélés, kovetelmény
minta, kérdések, diagnosztikus teszt

Mindsitd, 6sszegzd €s lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

Irasbeli dolgozatok, projekt feladatok, beadandok
Gyakorlati | szerelési, mérési és dokumentalasi feladatok
feladat

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

félévenkeént heti éraszam plusz egy osztalyzat

A Tavkozlési rendszerek megnevezésii tantargy oktatisahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozésokhoz sziikséges szakemberek szdma,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyU szakmai gyakorlata:

1 £6 gyakorlati tavkozlés-technikai, atviteltechnikai oktatd, rendszermérnok

A tantermi/elméleti foglalkozésokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 6 elméleti oktatd villamosmérnok, mérndktanar

A Tavkozlési rendszerek megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek
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A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

elektronikai laboratérium,
tavkozlés-technikai
laboratérium, kabelszerel
mithely

tanterem, szaktanterem

Eszkozok és berendezések:

projektor vagy aktiv tabla,
elektronikus és tavkozlés-
technikai méromiuiszerek,
szerszamok

projektor vagy aktiv tabla, tAvkdzlés-technikai szemlélteté eszk6zok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

I1l. VIZSGAK

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes teljesitése.

1. frdsbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezese: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt

A vizsgatervékenység leirasa

A vizsgatevékenység 15 db, szamitégépen megoldando tesztfeladatbol all. A teszt feladatai lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres
valasztas, tObbszords valasztas, valaszok illesztése), valamint kiegészitést igénylo feleletalkoto feladatok. A teszt értékelésének
automatizélhatonak kell lennie. A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.

95




A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat tartalmazza:

Témakor Kérdések szama
Elektronikai alapfogalmak, kapcsolodo fizikai torvények, alapveto elekt- )
ronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metodusai.
Szamitogépeken és mobil informatikai eszk6zokon hasznalt operacios 3
rendszerek telepitési és frissitési modja, alapvetd beallitasi lehetoségei.
Az otthoni és irodai informatikai kérnyezetet alkoto legaltalanosabb Gsz-
szetevok szerepe, alapveté muikddési modjaik, a PC és a mobil eszk6zok 2
fobb alkatrészei és azok szerepe.
Informatikai és tavkozlési berendezések alapveto karbantartési eljarasai és
azok sziikségességének okai.
Az informatikai halozatok felépitése, alapveto technologiai, protokolljai és
szabvanyai. Az otthoni ¢s irodai hal6zatok legfontosabb 6sszetevoinek 1
szerepe, jellemzoi, csatlakozasi modjaik és alapszintli halozati beallitasaik.
A kis és kozepes vallalati halozatok legfontosabb Gsszetevoinek (pl. ka-
belrendezo szekrény, kapcsolo, forgalomiranyito) szerepe, jellemzoi, csat- 1
lakozasi modjaik ¢s alapszintii halozati beallitasaik.
A fontosabb halozatbiztonsagi elvek, szabalyok, tamadas tipusok, vala-
mint szoftveres ¢s hardveres védekezési modszerek.
A legmodernebb informacios technoldgiak és trendek. 3
A Git, valamint a csoportmunkat tamogato eszkdzok és online szolgalta-
tasok célja, mikodési maodjai, legfontosabb funkcioi.
Projektmenedzsment 1
Osszesen: 15

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 30 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belul: 10%

Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszam adhatd. Maximalis pontszam nem adhatd, amennyiben a
feladatra adott megoldas hibas valaszt is tartalmaz.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Gsszes pontszam legalabb 40%-at elérte.
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2. Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kodolésa, programozas, halozatok gyakorlat

A vizsgatervékenység leirasa

A gyakorlati vizsgatevékenység és az irdsbeli vizsgatevékenység kilon napon kertil megrendezésre.

A vizsgaz0 a gyakorlati vizsgatevekenység megkezdésekor mindharom feladatrész leirasat megkapja.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz rendelkezésre allo id6 egybefiiggd 180 perc, azon beliil az egyes feladatrészek megoldasara
forditott id6 a vizsgazo dontése, az egyes feladatrészek megoldasara javasolt idokeret 60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatrészbdl allo feladatsort kell megoldaniuk a vizsgdzoknak.

A) Weboldalak kddolasa feladatrész

A feladatrészben egy egyszert, de reszponziv weblapot kell elkésziteniiik a vizsgazoknak. A weblap elkészitéséhez vazszerkezeti rajz
(wireframe), forrasszovegek, képek és a formai kialakitasra, illetve formazasra vonatkozo elvaraslista all a vizsgazok rendelkezésére. A HTML
oldalnak tartalmaznia kell a témakoroknél megadott 6sszes alapvetd és szemantikai HTML-elemet. A formazéasokat csatolt CSS fajl segitségével
kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszk6zzel kell ellendriznie a vizsgazonak.

B) Programozéas Pythonban feladatrész

A feladatrész soran hdrom, egymastol fuggetlendl is megoldhaté feladatot kell megoldaniuk a vizsgazoknak Python nyelv segitségével. A
feladatok fokozatosan nehezednek, a legegyszer(ibb megoldasa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldasa sem okozhat
kiillonosebb nehézséget egy atlagos képességli, de jol felkésziilt didk szamara. Elvaras lehet teljesen 6nalloan 1étrehozott alkalmazas készitése, de
lehet olyan feladat is, amiben egy készen kapott kddot kell a vizsgazoknak kiegésziteniuk.

C) Otthoni és kisvallalati halézatok kialakitasa feladatrész

A feladatrészben Packet Tracer szimulacios kdrnyezetben kell haldzati feladatokat elvégeznie a vizsgazoknak. A feladatrész soran a
vizsgazoknak vagy teljesen 6nalldan kell 1étrehozniuk és beallitaniuk az elvarasoknak megfelelden egy otthoni vagy egy kisebb vallalati
haldzatot, vagy egy részben mar kialakitott hal6zatban kell beéllitaniuk a hal6zati eszk6zdket, elvégezniiik a vezetékes- és vezeték nélkuli
eszk0zok csatlakoztatdsat, konfigurélasat és halozatbiztonsagi beallitasat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc

A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan belil: 90%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen dsszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a részfeladatok mindegyike 40-40-40 pontos.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Gsszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
Szakma megnevezése: Infokommunikécios halozatépito és -lizemeltetd technikus

97



A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legaldbb 28 nappal. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele valamennyi el6irt képzési évfolyam
eredményes teljesitése.

1. Kézponti interaktiv vizsga

A vizsgatevénység megnevezése: Tavkozlési alapismeretek

A vizsgatervékenység leirasa

Az interaktiv vizsgan a vizsgazonak 25 kérdésbol allo tesztet kell megoldania szamitogépen. A vizsga a szakiranyu oktatas soran elsajatitott
tanulasi eredményeket (elsésorban tudaselemeket) méri.

Az interaktiv vizsgan a vizsgazonak 25 db kérdésbdl allo tesztet kell megoldania szamitdgépen.

A vizsga a szakiranyu oktatds soran elsajatitott tanuldsi eredményeket (elsdsorban tudaselemeket) méri.
A kérdések tipusai lehetnek:

« feleletvalasztos (egy vagy tobb jo megoldas),

* egyszerlibb szamitasos (egy jo eredmény),

« rangsorolasos (nagysagrend),

* képek (kapcsolasi rajzok, tombvdazlatok) kozotti valasztasos

A tesztnek tartalmaznia kell két elektrotechnikai és két elektronikai egyszeriibb szamitasos kérdést.
Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehetéségek koziil kell kivalasztani a megfeleld
valasz(oka)t.

A kovetkezd témakorokbdl egybefliggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az alabbiak szerint oszlik meg:

Egyenaramu hal6zatok 10%

Véltakoz6aramu hal6zatok 10%

Elektronikai alapkapcsolasok 10%

Miiveleti erdsitok 10%

Digitalis technika alapjai 20%

Tavkozlési alapismeretek 20%

Tavkozlési rendszerek 20%

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 60 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga dsszeallitott javitasi-értékelési tmutatdja alapjan torténik.

A kérdések tipusuktol fiiggden 1-5 pontot érhetnek, a pontszam emelkedésének tiikrdznie kell a
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feladat 0sszetettséget.
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhet6 0sszes pontszam legalabb 40%-at elérte. A vizsgatevékenyseg akkor
eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

2. Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezese: Tavkozlési halozatok épitése, beallitdsa €és mérése
A vizsgatevékenység leirasa

1. Portfolié bemutatasa

A vizsgéazo 0sszegylijti, lehetdség szerint nyomtathato f4jl formatumokban (pl.: PDF) rogziti a dudlis képzéshez kapcsolddva (11-13.
évfolyamok, kétéves képzés esetén a 13. évfolyam masodik félév és a 14. évfolyam) - vagy ennek hianyaban az iskolai foglalkozasok keretein
belll - a szakméahoz kapcsolddd tevékenységeit, elemzéseit.

A tevékenységekrol rovid osszefoglalot készit a vizsgara valo felkésziilés soran, melyet informatikai eszk6zok segitségével prezental a vizsgan.

2. A vizsga helyszinén végzett tevékenység

A vizsgarész soran harom témakor feladatait kell a vizsgazoknak megoldani.

I. Tavkozlési alapfeladatok és mérések témakaor

A vizsgazé az alabbiak kozil egy feladattipusb6l (elektrotechnika vagy elektronika, vagy tavkozlési alapfeladatok) vizsgazik:
« elektrotechnikai alapfeladatok, példaul:

—egy RC halozat mindsitése

— alaptorvények igazolasa ellenallas halézaton

— egyszerl aramkor épitése

» elektronikai alapfeladatok, példaul:

— erdsitd kapcsolas mérése

— muveleti erdsitd mérése,

— digitalis kombinacios haldzat mérése

« tavkozlési alapfeladatok, példaul:

— modulacids mérések

— kodolasok mérései

— multiplexalt jelek mérései

A vizsgafeladat kivalasztasa tételhuzassal torténik. A mérési eredményeket jegyz6konyvben kell a vizsgazonak rogzitenie. A feladat elvegzése
utdn a vizsgazonak szdban roviden ismertetnie kell az elvégzett tevékenységet.
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I1. IP-halézatok konfiguralasa temakor

A vizsgéazdk szamitogépen keresztil, Packet Tracer szimulécids program segitségével halozatkonfiguralasi feladatot oldanak meg az IP-
hal6zatokhoz kapcsoldddan.

A vizsgézd tobb, (minimum harom) feladatsorbol valaszt egyet.

A konfiguralasi feladatot tgy kell kialakitani, hogy értékelésnel az alabbi pontokat figyelembe lehessen venni:
* A feladat paramétereinek feldolgozasa, topolOgia abra ertelmezése/elkészitése.

* A paramétereknek megfelel6 IP-cimzési terv Kialakitasa.

* A paramétereknek megfeleld haldzati eszk6zok kivalasztasa.

* A paramétereknek megfelel6 atviteli kozegek kivalasztasa, a halozati eszkdzok és végberendezések dsszekotése.
*» Végberendezések és halozati eszk6zok IP-cimzési €s alapvetd konfiguracidja.

» Tovabbi LAN konfiguraciok:

- Virtualis LAN konfiguralésa.

- Vezeték nélkali halozatrész konfiguralasa.

- Forgalomiranyitasi konfiguraciok.

* WAN kapcsolat bedllitasa, cimforditasi konfiguraciok.

* Alkalmazasi rétegbeli szerver szolgaltatasok beallitasa (Web, DNS, FTP

stb.).

» Hal6zatvédelmi beallitasok konfiguralasa.

* Miikodési ellendrzések, eredmények dokumentalasa:

- A 2. rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentalasa.

- A 3. rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentélésa.

- Felso rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentélésa.

* Halo6zati forgalom monitorozésa, eredmények dokumentélésa.

* A halozat paramétereknek megfelel6 mitkodésének bemutatésa.

A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szoban réviden ismertetnie kell az elvégzett tevékenyseget.

I11. Halbzatépités és lizemeltetés témakor

A vizsgaz6 az alabbiak kozul egy feladattipusbdl (tavkozlési rendszerek 6sszeallitasa és konfiguralasa, vagy optikai halézatok épitése és mérése,
vagy haldzatépitési feladatok vagy réz alapu haldzatok kiépitése, szerelése és mérese) vizsgazik:

* tavkozlési rendszerek Osszedllitasa és konfiguralasa, példaul:

- telefonhaldzat épitése és telefonkdzpont programozésa

- kabeltelevizios fejallomas mérése

- atviteltechnikai berendezés mindsitése (BER mérés)
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- WAN halo6zatok konfiguralasa

» optikai halézatok épitése és mérése, példaul:

- optikai 0sszekottetések létesitése hegesztéssel

- optikai szakaszok mérése OTDR-rel

- optikai berendezesek interfészének mérése

* halozatépitési feladatok, példaul:

- csatornaszerelés és kébelvezetés

- rendezok szerelése

- végpontok kiépitése és szerelése

* réz alapu halozatok kiépitése, szerelése és mérése, példaul:

- szimmetrikus kabelek szerelése €s mindsitése

- hibahely keresés és javitas kiépitett hal6zaton

- KTV hélbzatok szerelése

A vizsgafeladat kivalasztasa tételhtizassal torténik. A mérési eredményeket jegyz6konyvben kell a vizsgazonak rogzitenie. A feladat elvégzése
utan a vizsgazonak szoban roviden ismertetnie kell az elvégzett tevekenységet.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 255 perc
* Portf6lio bemutatasa vizsgarész: 15 perc

« A vizsga helyszinén végzett tevékenység: 240 perc

— Téavkozlési alapfeladatok és mérések: 60 perc

— IP-halézatok konfiguralasa: 60 perc

— Halozatépités és lizemeltetés: 120 perc

8.4.4 A vizsgatevékenyseg aranya a teljes szakmai vizsgan belul: 80%

Ezen belul:

* Portf6li6 bemutatasa vizsgarész: 10%

* A vizsga helyszinén végzett tevékenység: 90%

- Tavkozlési alapfeladatok és mérések: 25%

- IP-hélézatok konfiguralasa: 25%

- Halozatépites és tizemeltetes: 50%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd mind az 1) Portfolié bemutatésa vizsgarész mind pedig a 2) A vizsga helyszinén végzett
tevékenység esetén a megszerezhetd dsszes

pontszam legalabb 40%-at elérte.
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Amennyiben a vizsgatevékenységnek csak az egyik vizsgarésze eredménytelen, ugy a vizsgatevékenység megismétlésekor elegend6 csak az
eredmeénytelen vizsgarészt megismételnie.

A portfolié értékelésenek szempontjai:

A feladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

A benyujtott dolgozat tartalma, strukturaltsaga: 40%

A készitett rovid bemutato szerkezete, részletessége 10%

A levont kovetkeztetések, tapasztalatok 30%

Eléadasmod 20%

Tavkozlési alapfeladatok és mérések vizsgafeladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe
venni:

Megvaldsitas szakszertisége: 20%

Mérés, miikodés eredményessége: 40%

Dokumentalas forméja, pontossaga: 25%

Vizsgafeladat bemutatésa: 15%

IP-haldzatok konfiguralasa vizsgafeladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:
Megvalositas szakszertisége: 25 %

Megvaldsitas, miikodés eredményessége: 50 %

Dokumentalas mindsége: 10 %

Vizsgafeladat bemutatasa: 15 %

Halozatépités és Uzemeltetés vizsgafeladat értékelésekor az aldbbiakat kell figyelembe venni:
Megvalositas szakszerlisége: 30 %

Megvalodsitas, miikodés eredményessége: 40 %

Dokumentalds mindsége: 15 %

Vizsgafeladat bemutatasa: 15 %

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
Az interaktiv vizsgara:

« feliigyeld tanar;

* rendszergazda.

A vizsga helyszinén végzett tevékenység esetén:

* rendszergazda;

 Tavkozlési alapfeladatok és mérések vizsgatevékenységhez egy oktato;

« [P-haldzatok konfigurélasa vizsgatevékenységhez egy oktato;
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» Halozatépités €s lizemeltetés vizsgatevékenységhez egy oktato;

* vizsgaterem eszkoz feleldsei;

Portfolidhoz:

* rendszergazda.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

* szaktanterem/vizsgatermek az 5.2 pontban felsorolt eszkdzokkel
« [P-haldzatok konfiguralasat megvaldsitd szamitogép terem
 bemutatora alkalmas terem (projektor, vetitd vaszon, szamitogép)

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga:10%, Szakmai vizsga: 90 %

A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozdkre és egyeb dokumentumokra vonatkozo részletes szabalyok
A vizsga helyszinén végzett tevékenyseg soran barmilyen kézzel irt és nyomtatott dokumentacio
hasznalhato.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidGpontjaira, a vizsgaidészakokra vonatkozo sajatos feltételek
A vizsga lebonyolitasa két napos rendszerben torténik:

Elsd vizsganap:

» K6zponti interaktiv vizsga
* Portf6lio bemutatasa
* A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,,IP-halozatok konfiguralasa” témakore
Masodik vizsganap:

* A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,, Tavkozlési alapfeladatok és mérések” témakore
* A vizsga helyszinén végzett tevékenység ,,Halozatépités és lizemeltetés” témakore
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